SF1626 Flervariabelanalys
Tentamen 14 mars 2011, 08.00 - 13.00

Skrivtid: 5 timmar
Inga tillatna hjalpmedel
Examinator: Hans Thunberg

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poang.
Pa de tre forsta uppgifterna, som utgor del A, ar det endast mojligt att fa 0, 3 eller
4 podng. Dessa tre uppgifter kan ersidttas med resultat fran den I6pande examinationen.
De tva kontrollskrivningarna svarar mot uppgift 1 och 2 och seminarierna mot uppgift
3. Godkénd kontrollskrivning eller godkdnd seminarieserie ger 3 poing pa motsvarande
uppgift och vil godkédnd kontrollskrivning eller seminarieserie ger 4 poéng. For att hoja
fran den lopande examinationen fran 3 poéng till 4 kravs att hela uppgiften loses.
Resultat fran den 16pande examinationen kan endast tillgodoriknas vid ordinarie tenta-
men och ordinarie omtentamen for den aktuella kursomgangen.
De tre foljande uppgifterna utgoér del B och de tre sista uppgifterna del C, som &r framst
till for de hogre betygen, A, B och C.
Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av
Betyg ‘ABCDEFX
Total poéng 27 24 21 18 16 15
varay frandel C| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift kriavs att 1osningarna &r val presenterade och latta att folja.
Det innebér speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen
tydligt beskrivs i ord eller symboler och att resonemangen &r vél motiverade och tydligt
forklarade. Losningar som allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poéng.



DEL A

y4

(1) Visa att funktionen f(z,y) = —+*sin (E) ar en 16sning till differentialekvationen
x

X

of . df

(2) Berdkna volymen av det omrade som ligger mellan ytorna
2z =322 +3y*> 4+ 10 och z = 18 + 22 + 4%
(3) Vektorfiltet F ges av F(z,y) = (2zy + v°, 22 + 3zy?).
a) Visa att filtet F &r konservativt och bestdm en potentialfunktion till F'.

b) Berdkna kurvintegralen fy F-dr da v 16per lings parabeln y = 22 fran punkten
(1,1) till punkten (2,4).

DEL B

(4) Funktionen T'(z,vy, z) = (2z + 3y)e~* beskriver temperaturen i en viss del av rum-
met.

a) I vilken riktning utgaende fran punkten (1,1,0) &r temperaturokningen per
langdenhet som storst? (2 p)

b) Berdkna med hjilp av linjir approximation ett ndrmevérde till hur mycket
temperaturen 6kar om man ror sig en tiondels langdenhet ifran punkten (1,1,0) i
riktning mot punkten (3,3,1). (2 p)

J[[ = dzaya:

da K ar det omrade i rymden som begridnsas av de tre koordinatplanen x = 0,
y =0 och z =0 samt planet x —y — 2+ 1= 0.

(5) Berédkna trippelintegralen

(6) Berikna flodet av filtet F(z,y, z) = (y, —,4) genom den del av ytan z = 1—z% —y?
diar z > 0, y > 0 och z > 0. Ytstycket ar orienterat sa att normalvektorfialtet har
positiv z-komponent.




DEL C

(7) En rektangulér lada utan lock skall tillverkas som rymmer 1 kubikmeter. Botteny-
tan och framsidan tillverkas av ett material som kostar 5 kronor per kvadratmeter,
de 6vriga tre sidorna tillverkas av ett material som som kostar 1 krona per kvadrat-
meter. Hur skall ladan dimensioneras for att den totala kostnaden for materialet
ska bli sa liten som mojligt?

(8) Bestam den slutna enkla kurva v som gor att virdet av kurvintegralen

]{(6$2y +9* — 20y) dz + (162 — 2° — 6xy?) dy
.
blir sa stort som mojligt nér v genomléps ett varv moturs.

(9) Visa med hjalp av implicita funktionssatsen att lokalt kring punkten
(x,y,2) = (1,—1,1) sa kan l6sningsméngden till ekvationen
iy +edtF a2 =1

beskrivas med hjilp av en funktionsyta y = g(x,z). Berdkna darefter ¢/ (1,1),
9.(1,1) och g (1,1).




