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Del1.
1. | en populationsmodell &r den_relativa tillvixthastigheten , som funktion av antalet djur, P(t),
ett forstagradspolynom , namligen en konstant, a, minus antalet djur ganger en annan

1 dP(t
@) =a-bP(1) .
P(t) dt
Denna modell justeras genom att ett konstant antal djur per tidsenhet, /i, avlidgsnas.

P
Den justerade matematiska modellen blir % =(a-bP())P(t)-h.
t

Lat konstanterna darefter vara 5, 1 respektive 4.
Studera langtidsbeteendet for olika startvarden pa populationen.

konstant, b. Konstanterna &r positiva. Da erhalles

2. Ol som innehaller 6% alkohol per liter pumpas in i ett fat, vilket innehaller 400 liter 6| med
alkoholhalten 3%. Olet pumpas in med 3 liter per minut och den vilblandade vitskan pumpas

ut med 4 liter per minut. Bestdm mangden alkohol i tanken efter 100 minuter.

Nar ar tanken tom?

3. Bestdm allmanna |8sningen till differentialekvationen

36 T
+9y = , 0<x<—
Y= Ginay 3 .

4. Bestam den losning till differentialekvationen y” +2y +5y=5U(t - 3)
00som uppfyller villkoren y(0) =1 och y'(0) = 3. Har ar U(r — 3) Heavisides stegfunktion.
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5. Bestam allmanna Iosningen till systemet X' =( 1 o )X

Vad hiander med en partikel som placeras i punkten (3,4) efter lang tid?

6. Bestdm villkor pa den reella konstanten o sa att (0,0) ar en centrumpunkt for det linjara systemet

-o 1\
ooooooooooooooooooooo X' = X

-1 o)
) . . . ) *u  du
7. Los den partiella differentialekvationen &_2 = E , O<x<m, t>0
X

som uppfyller randvillkkoren u(0,1) =u(mw,t)=0, t>0
och begynnelsevillkoret u(x,0) =2s8in3x + 7sindx +sin7x, O<x <.

8.

Skriv differentialekvationen x” + x'+ x_ = 1 som ett forsta ordningens system.
Bestam darefter de kritiska punkterna och deras typ och stabilitet/instabilitet.



