Institutionen for Matematik, KTH

TENTAMENSSKRIVNING

5B1202 DIFFERENTIALEKVATIONER OCH TRANSFORMER II, DEL 1
ONSDAGEN DEN 10 JANUARI 2007, KL 14.00-19.00

Hjilpmedel: BETA, Mathematics Handbook. Tentamen bestar av 6 uppgifter, som ger

totalt hogst 19 podng. Tentamenspoidng och bonuspoing adderas. Prelimindra betygs-

granser: for betyg 3 krivs 9 podng, for betyg 4 kravs 13 podng, for betyg 5 krévs 17 podng

och fér komplettering krévs 8 p.

1.

Los problemet
vy +(x—2y=e", y(l)=1,
i ett intervall kring x = 1.
. Bestdm den allminna l6sningen till differentialekvationen

y' =2y +y=€e"lnz, x>0.

. Finn en 16sning till problemet

{y’(t) + fgy(t —w)e 2du=1,t>0

y(0) =0.
. Bestdam den 16sning till systemet
' =x+ 4y
{y’ =% +y

som uppfyller 2(0) = 4 och y(0) = 0. Undersok stabilitet och asymptotisk
stabilitet av den kritiska punkten (0,0). Ange ocksa typen av den kritiska
punkten (0,0).

. Bestédm banorna och de kritiska punkterna till det autonoma systemet

{-’L" =(z—y)(y—4)
Y =(y—z)(x—4).

Skissera banorna i ett fasportriatt. Ange deras riktning.

. Differentialekvationen 2zy” + (14 3x)y’+2y = 0 har pa intervallet 0 < z < 1
16sningarna

o [o.¢]
" (1 + Z anx”> och 2z™ (1 + Z b,ﬂ”) .
1 1

Har &r r1 och ro reella och r1 > ro. Bestdm 71, ro och koeflicienterna by, bo.
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