Institutionen for Matematik
KTH

TENTAMEN 5B1202
DIFFERENTIALEKVATIONER OCH TRANSFORMER II, DEL 2
Tisdagen den 30 augusti 2005, k1. 8.00-13.00

Hjélpmedel: Formelsamlingen BETA

Instruktioner: Tentamen bestar av 7 uppgifter, som ger totalt hogst 36 podng. Tentamenspo-
ang och bonuspoing adderas. For godkéint betyg (3) krivs 18 poing, medan for betyg 4 krévs
25 poéng, och for betyg 5 krivs 32 poidng. Losningarna skall motiveras vél.

1. Antag att funktionen f har period 27 och att f(x) = zsinz for —7 < z < 7. Beridkna
Fourierserien for f. For vilka reella z konvergerar Fourierserien mot f(z)?

(5 p)
2. Sitt f(x) = 22 for z € R. Bestdm det polynom p av grad hdgst 1 som minimerar
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3. Bestdm en talfoljd (a,)32 , sddan att ap = a1 =0 och
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for n=0,1,2,....
(5p)

Var god vind!



4. Definiera en funktion f pd R genom

ot
fwz{ s

0, t] > 1.

Berdkna Fouriertransformen fav f- Visa att det finns en konstant C' sddan att
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for alla reella w.
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5. Antag att f ir kontinuerlig och tillhér L'(R). Antag ocksi att
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for alla reella z. Visa att f(z) = 0 for alla reella z.
(6 p)
6. Satt
-1, z<0
fl@)=<2* 0<z<1
472, x> 1.
Berdkna derivatan i distributionsmening av f.
(5 p)
7. Los virmeledningsekvationen
Ugy = Ut
iomraddet 0 <z <, ¢t > 0, med randvillkoren
u(0,t) = u(m,t) =0
u(z,0) = 5sin3z + 2sin4z.
(5p)



