Institutionen fér Matematik, KTH

TENTAMENSSKRIVNING

5B1202 DIFFERENTIALEKVATIONER OCH TRANSFORMER II, DEL 2
ONSDAGEN DEN 17 MAJ 2006, KL 14.00-19.00

Hjalpmedel: BETA, Mathematics Handbook. Tentamen bestdr av 7 uppgifter, som ger
totalt hogst 36 poing. Tentamenspoidng och bonuspoing adderas. For godkant betyg (3)
kravs 18 podng, medan for betyg 4 kravs 25 podng och for betyg 5 krdvs 32 poidng.

Losningarna skall motiveras val.

1. f &r en funktion pa R som definieras av

() = {1’ =

0, t] >

N[— D=

Satt g = f x f. Berdkna g och dess Fouriertransform g.

2. Sitt f(t) = e (sint)H(t) for t € R, dir H betecknar Heavisides stegfunk-
tion. Berdkna Fouriertransformen av f.

3. L&t f beteckna distributionen
(+2)8(z) + (z + )1~ H(z)) + ¢ * H(x),
dar H betecknar Heavisides stegfunktion. Berdkna derivatan i distributions-
mening av f.

4. Bestdm en talfoljd (a,)72, sddan att ag = 0 och ap+1 —2a, = 1+ (—1)" for
n=012,...

5. Satt f(x) = e37" for x € R. Bestim det polynom p av grad hogst 1 som
minimerar

/ T 1 (@) — pla) 2o da.
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Bestdm ocks& minimivardet av integralen.

6. Los vagekvationen uy, = uy i omradet 0 < x < 7, t > 0 med randvillkoren
u(0,t) = u(m,t) =0
u(z,0) =30 Jssinna

u(x,0) = 0.

7. Bestam de 27-periodiska, 4 ganger kontinuerligt deriverbara losningarna till
ekvationen
2y"(t) +9y(t) =yt +m), teR.

Ledning: Anvénd Fourierserier.
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