KTH Matematik

Tentamensskrivning

SF 1629 (5B1202) DIFFERENTIALEKVATIONER OCH TRANSFORMER 11,
DEL 2. FREDAGEN DEN 14 DECEMBER 2007 KL 8.00-13.00

Hjalpmedel: BETA, Mathematics Handbook. Tentamen bestar av 7 uppgifter
som ger totalt hogst 36 podng. Tentamenspoidng och bonuspoidng adderas.
Preliminéra betygsgranser: for betyg Fx kravs 16 poédng, for betyg E kravs
18 poéng, for betyg D kravs 21 poang, for betyg C kravs 25 poang, for betyg
B krédvs 28 poédng och for betyg A kravs 32 podng.

1. f &r en funktion pa R med period 27 sidan att f(z) = z* for
—m <z < 7. Bestdm Fourierserien foér f. (5p)

2. (an)sey ar en talfoljd som uppfyller ag = 4, a; = 10 och
Qpto = 2apn + apieq + 10 - 47
for n =0,1,2,... Bestdm talféljden. (5p)

3. f &r en funktion p& R s&dan att f(x) =sinx for || < 7 och f(x) =0
for |z| > m. Bestdm forsta- och andraderivatan i distributionsmening
av f. (5p)

4. Lat f och g vara funktioner pa R sidana att f(z) = e 1l for = € R,
g(z) =1 for |z| < 1 och g(x) = 0 for |x| > 1. Visa att f* g € L*(R)
och att [*_|(f *g)(z)|*dz < 8. (5p)

5. Finn det polynom p(x) av grad hogst 1 som minimerar

/ |z sinz — p(q:)|2e_”32 dz. (5p)

6. Bestdm en 16sning till problemet

Ugg = Utt, 0<zxz<m, t>0
u(0,t) = u(m,t) =0, t>0
u(z,0) = 0,u(x,0) =4sin3z +sinbz, 0 <z <. (5p)

7. Bestdm en distribution y s& att
y'+5y +6y=20
déar ¢ ar Diracdistributionen. (6p)



