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Hjdlpmedel: BETA, Mathematics Handbook.

Tentamen bestar av 7 uppgifter som ger totalt héogst 36 podng. Tentamenspodng och
bonuspodng adderas. Uppgifterna 1-6 ger hogst 5 podng vardera och uppgift 7 ger hogst 6
podng. Prelimindra betygsgrdanser: A: 32- , B: 28-31, C: 25-27, D: 21-24, E: 18-20, FX:
16-17.

1) Lat f(x) = sin® 2 pa intervallet (—,0).
a) Bestam en Fourier-cosinusserie fér f 6ver detta intervall.
b) Bestdm en Fourier-sinusserie for f 6ver detta intervall.

2) Berékna grinsvirdet
lim 1 nsin(y/n)(
Y

n—oo J_1

1= |yl)*dy.
Alla utrakningar ska motiveras.

3) Lat H, = (=1)"¢* D™(e™*") (n = 0,1, ---) vara Hermite-polynomen (se i Beta). Visa
(genom detaljerad utrdkning) ortogonalitetsrelationen

/Oo e_szmHn dz = (n!)2"/T0m.n.

4) Bestam alla 27-periodiska 16sningar till egenvérdesproblemet

y"(t) + Ay(t) = 0.

5) Lat u vara en begrénsad 16sning till Dirichlet-problemet
Ugg + Uyy = 0, u(z,0) = f(z), reR,

dar f € L*(R). Lat vidare
1y

P(z,y) = ;m-

Visa att u = P(x,y) x f(z).
6) Given ar en talfoljd {a,}>,, med ag = 2, a; = 7, samt

Qpyo — Taptq + 10a, = 0, n=0,1,---
Bestam a,,.

7a) Lat f(x) = (|z|F + 1)log|z| dir k &r ett godtyckligt givet positiv tal. Visa att f
definierar en distribution genom

7b) Lat g vara en tempererad distribution, med egenskapen
2*(¢' +9) = 0.

Bestam ¢ i exakt form. All utrakning ska motiveras i detalj.
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