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Hjdlpmedel: BETA, Mathematics Handbook.
Tentamen bestar av 7 uppgifter som ger totalt hogst 36 podng. Tentamenspodng och

bonuspodng adderas. Uppgifterna 1-6 ger hogst 5 poang vardera och uppgift 7 ger hogst 6
podng. Prelimindra betygsgranser: A: 32- , B: 28-31, C: 25-27, D: 21-24, E: 18-20, FX:

16-17.

1) Lat f(z) = cos® x pa intervallet (—,0).
a) Bestam en Fourier-cosinusserie for f 6ver detta intervall.
b) Bestdm en Fourier-sinusserie for f 6ver detta intervall.

2) Bestdm konstanten C' sadan att funktionen

—1 1
K,(z) = nCcos(%), da —<z<—; K,(z)=0 da
n n

blir en positiv kérna 6ver intervallet (—1,1). (Motiveras ordentligt!)

3) Bestam en l6sning med period 2 till differential-differensekvationen

Y (t) +y(t — 1) = cos® mt.

4) Lat
cosnt

n=0

Berakna integralen

IR

5) Redogor i stora drag hur man léser f6ljande problem:
a) Viarmeledningsekvationen for en metalltrad av dndlig langd.
b) Viarmeledningsekvationen for en metalltrad av odndlig langd.
c) Dirichlet-problemet i Enhetsskivan.

6) Bestam distributionsderivatan " da

f(z) = |2* - 1], —00 < < 00.

7) Lat {9, }52, vara ett fullstdndigt ortonormalsystem i ett inre produktrum. Satt

Gn = Qny1 + a®n, dér a # 0.
a) Visa att {g,}°%, &r linjért oberoede.

b) Visa att {g,}°°, ar ¢j fullstandigt for |a| < 1.
c) Visa att {g,}22, ar fullstandigt for |a| > 1.
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