Matematiska Institutionen

KTH

Tentamensskrivning pa kursen Diskret Matematik for F3 och Flspec, 5B1203, tisda-
gen den 16 maj 2006, klockan 08.00-13.00.

Examinator: Olof Heden.

Tillatna hjalpmedel: Inga hjilpmedel &r tillatna.

Betygsgranser: 10 poéng ger betyget 3, 14 podng ger betyget 4 och 18 poédng ger betyget 5.

Problem: (Obs alla losningar och svar skall motiveras noga.)

. (3p) Berikna foljande uttryck, i form av heltal, samt ge exempel pa problem som de utgor

svaret pa.

(a) 7, (b) (31304>7 (¢) S(5,2).

(3p) Los rekursionsekvationen a,, = a,—1 + 6a,—2 dir ag = 1 och a; = 2.

(3p) Lat G vara en sammanhingande planér graf, utan loopar och multipla kanter. Om G
har 16 kanter och varje nod har valensen 4, hur manga omraden uppstar da vid en plan
ritning av grafen. Ytteromradet kan réknas med.

Bestdm antalet séitt som en klass med 15 elever Ay, As, As, ..., A5 kan stélla upp sig pa i
tre lika langa led om

(a) (2p) Ay och Ay skall sta i olika led.

(b) (2p) Om dessutom Az maste sta bredvid antingen A; eller A,.
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(3p) Bestdm antalet 19sningar i ringen Zg7 till ekvationen x 40 — 1. Bestém ocksa minst en

16sning x # +1.

(3p) Lat G vara en #ndlig abelsk grupp med gruppoperationen + och neutralt (identitets-)
element 0. Visa att om G och G &r delgrupper till G med egenskapen att

G1NGy={0} och [Gi]-|Gs| =G|

sa kan varje element g € G pa ett unikt sitt skrivas som en summa g = g1 + g2 av element
g1 € G4 och gs € Gs.

(3p) Beskriv pa lampligt sitt en linjir kod C' med minimumavstand 2 (tva), som har
ordldngden 8, innehaller ordet 11100000 och har sa manga ord som mojligt.

(3p) Bestidm en #ndlig kropp F som innehéaller kroppen Z5 och siddan att samliga nollstéllen
till polynomet 23 — 22 4 1 tillhor F.



