MATEMATISKA INSTITUTIONEN
KTH

Examinator: Olof Heden

Telefon: 0730 547 891

Tenta B i 5B1204 DISKRET MATEMATIK fér D och 5B1203 DISKRET MATEMATIK f{or
F3 och Flspec den 21 maj 2007, klockan 08.00-13.00.

Hjilpmedel: Inga hjilpmedel tillatna.
Grénser: Man far en trea for minst 10 poéng, en fyra for minst 14 poédng och en femma fér minst 18 poéng.
OBS: Godként, dvs minst 4 podng, pa lappskrivningen ger 2 bonuspoéng.

Motivera dina l6sningar!!!

1. (3p) Formulera och bevisa Faktorsatsen for polynomringen ¢ver en dndlig kropp.

)
3p) Ett RSA-krypto har de offentliga nycklarna n = 33 och e = 7. Dekryptera meddelandet 5.
)
)

(
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(3p) Gruppen (Z19 \ {0}, ) &ar cyklisk. Bestdm ett element o som genererar denna grupp.
(
(

- W

3p) Undersok om polynomet 23 + x + 1 #r irreducibelt i polynomringen Z7[z].

3p) Kroppen F med 25 element bestar av polynom av grad hogst 1, med koefficienter i Zs, och man
riknar i F som om 22 +2 = 0. Dvs

F={ax+b|abe Zs} och 2?=3.
Bestédm ett element z i denna kropp sadant att (2z + 1)z = x.

6. (3p) Visa att nedanstaende, ej fiardigt ifyllda tabell, aldrig kan kompletteras till en grupptabell:
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7. (3p) Tyvérr rakade nagon vélja en oékta kontrollmatris (paritycheck-matrix) for att skapa en 1-
felsréttande kod, enligt nedan:

0000111
C={c=(ci,c2,...,c7) | H" =000} dar H=]0 1 1 0 1 0 1
1011110

Det &r for sent att dndra sa vissa ord i koden gar inte att anvinda. Man maste darfor utesluta ord ur
C och skapa en ny 1-felsrittande kod C’, dvs

C'CC, och (' &r 1-felsrattande.

Hur manga ord kan C” ha maximalt, givet kontrollmatrisen H ovan. (Denna kontrollmatris skall vid
felrittning anviindas pa sedvanligt sétt.)

8. (3p) Lat H och K vara tva delgrupper till en grupp G. Récker nedanstaende information for att
bestdmma antalet element i H N K.
1) Gruppen G #r cyklisk.
2) Antalet element i H &r n.

3) Antalet element i K &r m.



