KTH Matematik

Tentamen tisdagen den 14 november 2006 for BD, M, P
5B1206, Differentialekvationer I

Skrivtid: 8.00-13.00

Examinator: Bengt Ek, tel 790 6951.

Tillatet hjalpmedel: ” Mathematics Handbook for Science and Engi-
neering” (BETA) av Rade, Westergren.

Uppgifterna 1-5 svarar mot var sin modul i kursen.

Av dessa uppgifter skall man bara 16sa dem som svarar mot moduler man inte
blivit godkédnd pa under kursens gang.

De bedéms med G (for godkéand) eller U (f6r underkénd).

Betygsgranser: Tentamen blir godkand om och endast om minst 4 av 5 mo-
duler ar godkanda.

Godkéand tentamen och 14-20p pa uppgifterna 6-10 ger betyg 5.

Godkénd tentamen och 8-13p pa uppgifterna 6-10 ger betyg 4.

Godkand tentamen och 0-7p pa uppgifterna 6-10 ger betyg 3.

For att ge full poang maste losningarna vara ordentligt motiverade.
Ange vad inforda beteckningar som inte ar standard star for.
1. Finn den 16sning y(x) till differentialekvationen
y' = 2 + 22y
som uppfyller y(0) = 1.
2. Differentialekvationen
zy" — 2 +1)y'+ (x+1)y=0, z>0

har en 16sning y;(x) = €*. Finn ekvationens allménna 16sning.

3. Finn l6sningen y(¢) till problemet

y"+y' —2y=36(t—1)
y(0) =1, y'(0) =1
d(t) &r Diracs deltafunktion.

4. Finn 16sningen x(¢) till problemet

o~ L)ew0-()

5. Bestdm konstanten a s& att funktionerna f(z) = x + a och g(z) = 2% + 1
ar ortogonala pa intervallet [0, 1].

V.g. vand!



6a. (1p) Bestdm en fundamentalmatris ®(t) till det homogena systemet

, (12
X—03X.

b. (3p) Finn den allménna 16sningen till det inhomogena systemet

, (1 2 et
<= (o 3%+ (3):

7. (4p) Finn alla f(t) med f(0) = 0 som uppfyller

() + /Ot e® f(t —u) du = 2(cost — sint).

8. (4p) Finn alla kritiska punkter for féljande autonoma system. Avgor ocksa
for var och en av dem (om mdjligt) om den &r stabil eller instabil.

x'=1-—uxy

y/ =7 — y3
9. (4p) En kvadratisk platta med sidolingd 7 har den stationdra (och z-
oberoende) temperaturen u(z,y). En av sidorna har temperaturen 1, de dvriga
har temperaturen 0. Bestam temperaturen i plattan, om koordinatsystemet
ar valt sa att u(0,y) = u(z,0) = u(m,y) =0, u(z,7)=1,da 0 < xz,y < 7.
Svaret far ges som en oandlig serie.

10. (4p) Lat funktionen f(z) vara deriverbar for alla reella x.
Lat vidare y(x) = yo(x) vara en 16sning till differentialekvationen

y' + el Wy = f'(x).

Finn en partikuldrlésning z(z) till differentialekvationen
2 i) = o(a).

Svaret far inte innehalla derivator eller integraler.

Lycka till!

Losningar kommer att laggas ut pa kurssidan.

En kompletteringsskrivning for de nastan godkénda planeras till
ma 4 december, kl. 13-15.

Information om sal och om vilka som far chans att komplettera kommer att
finnas pa kurssidan.



