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Tentamensskrivning i Differentialekvationer 1, SF1633(5B1206).
Torsdagen den 18 augusti 2009, kI  1400-1900.
Hjapmedel: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa |6sningarna pa ett sddant sétt att berékningar och resonemang &r | 4tta att folja.
Svaren skall ges pareell form.

Del 1 &r avsedd fér betyg E och omfattar 4 uppgifter.

For betyg E krévs 4 godkénda moduler.

Del 2 & avsedd fér hdgre betyg, A, B, C och D, och omfattar totalt 20 poéng.
For betyg A kravs forutom 4 godkanda moduler dven 15 poang padel 2.
For betyg B kravs forutom 4 godkanda moduler &ven 11 poang padel 2.
For betyg C kréavs forutom 4 godkanda moduler &ven 7 podng padel 2.

For betyg D kravs forutom 4 godkéanda moduler dven 3 poang padel 2.

De som har registrering pd 581206 erhaller betyg enligt nedan.
Tentamen &r tvadelad.

Del 1 & avsedd for betyg 3 och omfattar 4 uppgifter.

For betyg 3 krévs 4 godkanda moduler.

Del 2 & avsedd for hdgre betyg, 4 och 5, och omfattar totalt 20 poang.
For betyg 4 kravs forutom 4 godkanda moduler dven 8 poang padel 2.
For betyg 5 kréavs forutom 4 godkénda moduler dven 14 poang padel 2.
Uppgifterna 11-15 ger 4 poang vardera.

Del 1

Modul 1. Funktionen X(t) uppfyller X¢=X(2- X)(4- X), X(0) =X, .

Undersdk om gransvardet | i(gn X(t) existerar samt berékna detta for varje initialvarde X ;.
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Modul 2 Bestam en funktion f som satisfierar ekvationen f(t) =cos3 + (g "f(t- T)dr.
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Modul 3 Bestam en funktion U(X,Y) som uppfyller differentialekvationen Xa— - 28_ =0och
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villkoret U(x,0) =7x* +2.
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Modul 4. Bestdam alla kritiska punkter till systemet % =Y .
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Klassificera de eventuellakritiska punkterna med avseende patyp och stabilitet.
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Del 2
11. L& T varatemperaturen hos en kekaoch T, vararummets temperatur.

Antag att Newtons avsvalningslag galler dvs att avsvalningshastigheten & proportionell mot temperaturdifferensen, T - To-

Rumstemperaturen & 20°C och kakan tas ut fran en ugn med temperaturen 220°C.
Efter 5 minuter & kakans temperatur 120°C.
Bestédm kakans temperatur efter 20 minuter.

12. Definiera begreppet fundamental 16sningsméngd. Bestém en fundamental 16sningsméngd till differentialekvationen

y &+ 3y¢+ 2y = 0. Bestam aven allménna losningen till differentialekvationen Y @+ 3y ¢+ 2y = el
+e
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13, Laplacetransformen gesav L{f (1)} = g te Sdt under lampligavillkor.

0
Vilkaav foljande pastdenden & korrekta? Bevis eller motexempel krévs.

aL{ t}={c{t}} pL{2t}=2L{ t}
o L{t+¢}={ t}L{ ¢} oL{t+}=1{ t}+L{ ¢}
e) f ar styckviskontinuerligfér t 3 O och av exponentiell ordning. P |i(gg F(s) =0 aar F(s) = L{f(t)} .

14. Par entvA ganger deriverbar funktion som uppfyller P(0) = P§0) = O . Bestam den Isning till differentialekvationen
y €+ PEX)y ¢+ P(X)y = P®&X) som uppfyller villkoren Y(0) =2 och y&0) = 0.

15.a) Visaatt {sin nx} ,n=1, 2, 3,utgdr en mangd av ortogonala funktioner paintervallet [O,J‘l?] .
15.b) Skriv funktionen f(X) =sin®X paintervallet [0,7t] som enlinjarkombination
av lampliga ortogonala funktioner ovan.
15.c) Antag att funktionen f(X) = X*+1 , ©X <3 a utvecklad i foljande tre serier: en Fourierserie, en cosinusserie och
en sinusserie. Ange det varde mot vilket respektive serie konvergerar mot for X = 0.



