Tentamensskrivning i Differentialekvationer |, SF1633(5B1206).
Tisdagen den 12 januari 2010, kI 1400-1900.
Hjélpmedel: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa |Gsningarna pa ett sddant sétt att berdkningar och resonemang &r |4tta att folja.
Svaren skall ges pareell form.

Del 1 & avsedd for betyg E och omfattar 3 uppgifter.

For betyg E kréavs 3 godkanda moduler.

Del 2 & avsedd for hogre betyg, A, B, C och D, och omfattar totalt 20 poang.
For betyg A kravs forutom 3 godkanda moduler dven 15 poang padel 2.
For betyg B kravs forutom 3 godkanda moduler &ven 11 poang padel 2.
For betyg C kravs forutom 3 godkanda moduler &ven 7 poang padel 2.

For betyg D kravs forutom 3 godkanda moduler dven 3 poang padel 2.

De som har registrering pa 5B1206 erhdller betyg enligt nedan.
Tentamen & tvadelad.

Del 1 & avsedd for betyg 3 och omfattar 3 uppgifter.

For betyg 3 krévs 3 godkénda moduler.

Del 2 & avsedd for hogre betyg, 4 och 5, och omfattar totalt 20 poéang.
For betyg 4 kravs forutom 3 godkénda moduler &ven 8 poang padel 2.
For betyg 5 kravs forutom 3 godkanda moduler dven 14 poang padel 2.
Uppgifterna 11-15 ger 4 poang vardera.

Del 1
Modul 1.
| en populationsmodell & den relativatillvaxthastigheten , som funktion av antalet djur, P(t), ett

forstagradspolynom , ndmligen en konstant, a, minus antalet djur ganger en annan
W e a1 dP(T)
konstant, b. Konstanterna & positiva. Da erhdlles —————= =a - bP(t) .
P(t) dt
Dennamodell justeras genom att ett konstant antal djur per tidsenhet, h, avlagsnas.
dP(T
Den justerade matematiska modellen blir % = (a- bP(t))P(t) - h.

L&t konstanterna darefter vara s, 1 respektive 4.
Studera langtidsbeteendet av P(t) for olika startvarden pa populationen.

Modul 2.
Lat v, (X) =5%%, y,(X) = 3x+ 4x°, y,(x) =x"+ 7x°, y,(X) =2x +x”och
y5(x) = 2x + 3% +5x° varalosni ngar till en homogen linjér tredje ordningens differentialekvation.
Bestam den entydiga |dsning som uppfyller villkoren y(1) =2, y&) =3 och y&1) = 4.
Modul 3.
t
Bestam y(5) da y({t) + Qezuy(t -Wdu=98(t-3) ,t3 0och y(0) =1.

Del 2
11. Bestam vérdet pa X sdatt y(X) = 4,da (x- 2)y¢+y =2x och y(0) =3.

12.a. Harled en partikularlosning till det linjarasystem X ¢=AX + F, dden fundamentalmatrisgesav F .
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b. Bestam allmannalésningen till systemet X¢—é1 OgX +ccost+,da - E<t<5.
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13. Bestédm de |6sningar till differentialekvationen y@+ Ay =0, A & storre & noll, som uppfyller
randvillkoren y(0)=0 och y§L) = 0. Visaait de erh8linafunktionerna & ortogonala pa intervalet [O,L].

}uxxztut , ExEp,td1l

14. Bestam en 16sning till problemet [ U0, =u(p,t) =0, 12 1
fu(x) =4sin®*x , EXEp .

15. Om ingen fisk tas upp ur en §j0 sd varierar mangden fisk, y(t) [ton], i Son med tiden t [ &] enligt
differentialekvationen

_Yy Yo s A AR -
y¢= a?- v y>0,dar a=4[&]och b=2380 [ton].
Nu borjar man fiska ut ¢ [ton] fiskar per &r, (C & en positiv konstant).
a Ange differentialekvationen for y som dagéller.
b. Ange det kritiskavarde pa ¢ som inte f&r 6verskridas
om det skall finnas nagon jamviktslosning > 0.
c. DA c ligger under detta kritiska vérde finns det en stabil jamviktsniva Yy, > O fér méngden fisk. Bestam Y,

som funktion av C.



