Kompletteringstentamen i Differentialekvationer |, SF1633(5B1206).
Onsdagen den 9 juni 2010, kI 1430-1530.
Tilldtet hjalpmedel: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa |Gsningarna pa ett sddant sétt att berakningar och resonemang &r |4tta att f6lja.
Svaren skall ges pareell form.

For betyg E kréavs 3 godkanda moduler.

De som har registrering p& 5B1206 erhdller betyg enligt nedan.

For betyg 3 krévs 3 godkénda moduler.

Examinator: Hans Tranberg.

Modul 1.

Bestam alla startvérden y(0) sdatt [imy(t) existerar d y(t) uppfyller den autonoma
1® ¥

differential ekvationen % =(y- 4(y- 3)(y- 2)(y- 1) .Bestam aven tillhdrande gransvérden.

L 8sning:
Vi borjar med att bestamma stationara lsningar. Da &r derivatan likamed noll.

Vierhdller: y, =1, y, =2,y,=3och y, = 4.
Nu over till studie av derivatans tecken och redovisar resultatet i det endimensionella fasportréttet,
dér funktionens vaxande respektive avtagande markeras med pilar.
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YO =4, limy() =4
1 t®¥
Fran fasportrattet far vi foljande: : 2<y(0) <4, I:®r2 yt)=3
asp J . y0) =2, lim y(t) =2
! t®¥
Y0 <2  limy®=1
! t®¥

Med startvérden storre an fyra existerar ¢ gransvardet.

SVAR: Gransvardet limy(t) existerar for alastartvarden y(0) mindre eller likamed fyra
®¥

Vi har foljande utfall y(0) =4 P limy(t)=4, 2<y(0)<4b limy(t)=3
t®¥ t®¥
y(0) =2 P limy(t)=2o0ch y(0)<2b limy(t)=1.
t®¥ ® ¥

Modul 2.
@7 26

Bestam den allmannaldsningen till systemet av differentialekvationer X ¢= &1 ng .
L&t systemet representera hastighetsfaltet for en partikel.
Vad hander efter 18ng tid med en partikel placerad i X(0) = gli; ?
L 8sning:
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Bestam egenvarden och tillhdrande egenvektorer till matrisen A =% .
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Dessa erhdlles ur ekvationen 0 = det(A - Al) = 1 2.2, =A"-5A-36=(A+4(A-9).

Egenvektorerna bestams med hjalp av ekvationen (A - A )K =0.
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Den allmannalosningen & X = e'4t§3 -
J & 11e" % &g

Eftersom partikeln placeras pa den egenvektor som hor till det negativa egenvardet kommer partikeln att ga mot
origo.

SVAR: Den dlmannalosningen & X = e'4t§a +c.e” e . Partikeln gér mot origo.
g G & 11" % dg g J

Modul 3.
t

Ls ekvationen Y(t) + 2¢)(V)cos(t - v)dv=€"', t>0

0

L 8sning:
Vi laplacetransformerar ekvationen.
S 1

L12), (L25) och (L21) ger oss: Y(S) +2Y(s =—.
(L12),(L25) och (L21) g (s) ()Sz+1 o+l

2 -
Losut Y(S) = s +13 vilket omformastill Y(S) = (s*+9 Z(S: n+2 =G(s+1).

(s+]) (s+])

Vi &ertransformerar forst G(s) = 1 - % +% .(L18) och (L20) ger g(t)=1- 2t+t°.
S S S

Slutligen ger (L5) oss den sokta funktionen. y(t) = € 'g(t) =€ ‘(L - 2t +t°).
(L& t gdmot noll i ekvationen samt i 16sningen. | bagge fallen blir det ett. Rimlighetskontroll.)
SVAR: Ekvationenslésning & y(t) = € '(1- 2t +t°).



