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Redovisa |Gsningarna pa ett sddant sétt att berakningar och resonemang &r |4tta att f6lja.
Svaren skall ges pareell form.

Del 1 & avsedd for betyg E och omfattar 3 uppgifter. For betyg E krévs 3 godkanda moduler.
Del 2 & avsedd for hogre betyg, A, B, C och D, och omfattar totalt 20 poang.

For betyg A kravs forutom 3 godkanda moduler dven 15 poang padel 2.

For betyg B kravs forutom 3 godkanda moduler &ven 11 poang padel 2.

For betyg C kravs forutom 3 godkanda moduler &ven 7 poang padel 2.

For betyg D kravs forutom 3 godkanda moduler dven 3 poang padel 2.

De som har registrering pa 5B1206 erhdller betyg enligt nedan.

Tentamen & tvadelad.

Del 1 & avsedd for betyg 3 och omfattar 3 uppgifter. For betyg 3 krévs 3 godkénda moduler.

Del 2 & avsedd for hogre betyg, 4 och 5, och omfattar totalt 20 poéng.

For betyg 4 kravs forutom 3 godkénda moduler dven 8 poang padel 2.

For betyg 5 kravs forutom 3 godkanda moduler dven 14 poang padel 2.

Uppgifterna 11-15 ger 4 poang vardera.

Examinator: Hans Tranberg.

Del 1

Modul 1.

Dé&en produkt tas ut ur en ugn har den temperaturen 700°C (Celsius). Den svalnar darefter med en
avsvalningstakt som &r proportionell mot skillnaden i temperatur mellan produkten s@v och det omgivande
rummet. En konsult har hyrtsin for att utreda denna avsvalningsprocess.

Konsulten fores & tva olika matematiska modeller.

L& T(t) varaproduktens temperatur vid tiden t.

dr _ T-40 dr _T-30
Modell1: i . Modell 20 — =——.

dt 3
Avgor vilken modell som kan varalamplig och bestém dess |6sning.
Vad & produktens temperatur efter lang tid ?

Modul 2.
La y=x% al Rvaaenlssningtill differentialekvationen X°ya@+ 4xy¢+2y =0.
Bestam tva linjért oberoende [dsningar till differentialekvationen. Lét vidare y, = x° varaen partikul&rl6sning

till den inhomogena differentialekvationen X y@+ 4xy¢+ 2y = f (x). Bestam f (X).
Ange dlutligen den allménnalésningen till den inhomogena differential ekvationen.

Modul 3.
¥

Bestam koefficienterna@, , n=0, 1, 2, .. dAsin®x = § a COSNX .
n=0

vgv



Del 2
11. Differentialekvationen Xy¢- y = x°, X >0 har en |6sning som ocksd

satisfierar differentialekvationen x’y¢- x’y = y*, x> 0. Bestam dennaldsning.

Bestam den |6sning som uppfyller xy¢- x%y = y*, x> 0 och villkoret y(1) =2.
Ange &ven [6sningens existensintervall.

12.a) L& A varaen reell matris.
Betrakta det homogena systemet av linjara differentialekvationer X ¢= AX.
Enlésning till dettasystemgesav Z = X, +1 X, dar X, och X, & reell- och vektorvérda funktioner.

Visaatt aven X, och X, uppfyller systemet.

b) Bestam allmanna ldsningen till systemet X ¢= é _46X
s &5 -34

c) Vad héander efter |ang tid med en partikel som placerasi punkten (3,4)?
. o : . _dy
13.3) L& Yy, varaenicke-trivia ldsning till den homogena differential ekvationen I +P(x)y =0.
X

) T N - dy
Hérled den allménnal6sningen till den inhomogena differential ekvationen Ix +P(x)y =f(x).
X
b) Antag att Y, & enI6sning till differentialekvationen y@- h(x)y =0 dar h(x) & kontinuerlig
<] . 9 - . \ dX . . .
paett intervall (a,b) (y;(X) ! O paintervallet). Visaatt y,(X) = yl(X)W ar en annan losning.
X
Visavidareatt y, och y, ar linjart oberoende.
1 2
¢) y=— & enlosningtill differentialekvationen y&- — y =0. Bestdm den allménna|6sningen.
X X

14. En stréng & inspéand pa x-axeln sd att den har sinadndari X =0 och x =1.
Vidtiden t = O befinner den sigi vilamen utsétts for ett slag med en stdmgaffel.

Detta ger stréngen en begynnelsehastighet given av g(X) =i '8 8 .
to , for ovrigt
IR coa o 9%U_d%u
Bestam forflyttningen u(X,t) davégekvationen 6_)(2 = ? satisfieras.

15. Sjungandes séngen "Vi g dver daggstankta berg fallera..." kommer en grupp studenter fram till en bro.
Gruppen marscherar taktfast ver bron med forsumbar inre démpning.

Avvikelsen, i mm, y(t) frénjamviktsl&get fran brons mittpunkt antas for t >0 varabestamd av ekvationen
999

y@+y =f(t) . da f(t) = a 5o (t- n2p) & stotpdkanningen orsakad av marscherandet. & (t) & som
n=0
vanligt Diracs deltafunktion. t, tiden, métsi sekunder.
a) Bestam y(t) for t >0 om y(0) = y0) = 0.
b) Bergknaviasvaretia) y(t) for 0<t <2p, 2p<t<4p, 4p <t<6p.
Hur kan man férmodaaatt y(t) serutfor (n- ) Xp <t<nx2p ?
Har man skél att tro att bron raser till slut ?



