Kompletteringstentamen i Differentialekvationer |, SF1633(5B1206).
Torsdagen den 9 september 2010, kI  1730-1830.
Hjdpmedel: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa ldsningarna pa ett sddant satt att berakningar och resonemang ar |&tta att folja.
Svaren skall ges pareell form.

Modul 2.
1 _ x4 15y

Bestam allmannalésningen till systemet { y och bestam déarefter den 16sning som

—=X+2
e Y
. ix(Q=-1 . : N
uppfyller villkoret ly(O) _g3 Ar systemets kritiska punkt stabil eller instabil ?
i =
L 6sning.

| kritiska punkter & tangentvektorn lika med nollvektorn.
Vi far att den kritiska punkten &r origo.
Vi bestdmmer matrisens egenvarden.

4-n 15
O:det(A-M):‘ Y =\ - 6h- 7=(h+D)(\- 7)
Egenvardena ar reellaoch med olikateckenochdedr A, = -1, A, =7.
Systemets kritiska punkt, origo, ar en sadelpunkt och darmed instabil.
For att bestémma den allmannalésningen till systemet behdvs egenvarden och tillhdrande
egenvektorer. Egenvektorerna erhdlles ur systemet (A- Al )v =0, darA & systemets matris.
Det &terstar att bestamma egenvektorerna.

Inséttningav A, =-1i (A- M)v=0 gerﬁ ??ZV:O ochenléswingérvlz?leg.

%v=0 och en |Gsning ar v2—é0

Insdttningav A, =7 1 (A- M)v= Ogere3 5y

Den almannaldsningen &r X = ea(o: cle"$30 +cze7t§50.
eyg e-1lo élg

Bestdm konstanterna. Villkoret ger oss Ee 0= cl§93°+ czféo och 2; glz

Den I6sning som uppfyller villkoret & X = eexo__z 630 “656.
ing uppfyller vi e 15t &

SVAR: Den alménnaldsningen & X = eex —cle 633 +C,€ “gfg.

Den l6sning som uppfyller villkoret & X = @(O -2¢e’ EEGO 7t§2'

Systemets kritiska punkt, origo, ar en sadel punkt och darmed instabil.



Modul 3.

t

Bestém y(4) da y(t) satisfierar ekvationen y¢=2U(t - 3 + ¢y(z)dr , t3 0 och y(0) =0.
0

U(t) & Heavisides stegfunktiion.

L dsning:
L aplacetransformera ekvationen.

B e—3s 1_
SY(9)- ¥(0) =2==+_¥(s)

Inséttning av villkoret och hyfsning ger:
(s*-DY(s) =2e*
2 -3s
Y(s) = e
=7
Partial bréksuppdel a den rationella funktionen.
2 -1 1
2 4 +
s-1 s+1 s-1
vilket erhdlit med hjalp av handpal dggning.
Atertransformering ger y(t) = U(t- 3f- ¥ +¢&"°}.
Det dterstar att bestdmma det sokta funktionsvardet.
Vifar y(4) =U@4- 3f-e“?+e**}=e- €.

Detta kan aven skrivas y(4) =2sinhE ez_él.

SVAR: Det soktafunktionsvérdet & y(4) =2sinht %1.



