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Redovisa losningarna pa ett sadant sitt att berakningar och resonemang ar latta att folja.
Svaren skall ges pa reell form.

Del 1 ar avsedd for betyg E och omfattar 3 uppgifter. For betyg E kravs 3 godkdnda moduler.
Del 2 ar avsedd for hogre betyg, A, B, C och D, och omfattar totalt 20 poang.

For betyg A kravs forutom 3 godkanda moduler aven 15 poang pa del 2.

For betyg B kravs forutom 3 godkédnda moduler dven 11 poang pa del 2.

For betyg C kravs forutom 3 godkédnda moduler dven 7 poang pa del 2.

For betyg D kravs forutom 3 godkianda moduler dven 3 poang pa del 2.

De som har registrering pa 5B1206 erhaller betyg enligt nedan.

Tentamen ar tvadelad.

Del 1 4r avsedd for betyg 3 och omfattar 3 uppgifter. For betyg 3 kravs 3 godkanda moduler.
Del 2 ar avsedd for hogre betyg, 4 och 5, och omfattar totalt 20 poing.

For betyg 4 kravs forutom 3 godkanda moduler aven 8 poang pa del 2.

For betyg 5 kravs forutom 3 godkanda moduler aven 14 poiang pa del 2.

Uppgifterna 11-15 ger 4 poang vardera.

Examinator: Hans Tranberg.

Del 1

Modul 1.

En termometer tas inifran en bastu och ut, dir temperaturen ar -10°C.

Efter 1 minut avlases 30°C och efter 2 minuter avlases 10°C.

Vad 4r bastuns temperatur?

Ledning: Antag att Newtons avsvalningslag galler, dvs att avsvalningshastigheten 4r proportionell mot
temperaturdifferensen.

Modul 2.
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(3 =2
Bestim den allménna losningen till systemet av differentialekvationer X = 4 1 )X

Avgor vad som hander efter 14ng tid med en partikel som placeras i punkten (2,3),
da partikelns rorelse styrs av ovanstaende system.

Modul 3.
Bestam den losning till den partiella differentialekvationen
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som uppfyller villkoret u(x,0) = 35¢ 7 +17e".
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Del 2
11. Bestam y(Tr) da

V" +9y =18U(1 —g)cos3t

och y(0) =7 och y’(0) =9, U(t) ar Heavisides stegfunktion.

12. Ett stim nagot orkeslosa mortar befinner sig i en sjo med icke-stillastaende vatten.
Det strommande vattnet beskrivs av systemet

dx
=y
4dy
[E=(x—y)(l—x—y)

Bestam vart mortarna skall bege sig for att fa lugn och ro. Detta ar liktydigt med att man bestammer systemets kritiska
punkter samt undersoker vilka av dem som ar atminstone stabila.
De kritiska punkternas typ behover ej anges.

13. Visa att {l, et, e_t} kan bilda en fundamentalmangd av 1osningar till en homogen
linjér differentialekvation med konstanta koefficienter.
Vidare ar y = te' en partikularlosning till motsvarande inhomogena differentialekvation.

Bestam en sadan differentialekvation samt ange dess allméanna losning.

14. a. Vad menas med att tva funktioner ar ortogonala pa ett intervall 0 < x < L ?

b. Undersok om foljden {I, cosx, cos2x, cos3x,...cosnx,... } u ortogonal pa intervallet 0 < x <7TT.
c. Vad menas med att en reellvird funktion f #r periodisk med perioden 7" ?

d. Bestim koefficienterna a, , n=0,1,2,3,.... sdatt sin2x = Zan cosnx da0<x<r.
n=0

15. Om ingen fisk tas upp ur en sjo si varierar méngden fisk, y(¢) [ton], i sjon med tiden 7 [ &r] enligt
differentialekvationen

y'ZX( —%) , y>0 ,dara=6 [ar] och b= 60 [ton].
a
Nu borjar man fiska ut ¢ [ton] fiskar per ar, (C &r en positiv konstant).
a.  Ange differentialekvationen for y som da galler.
b. Ange det kritiska varde pa ¢ som inte far overskridas
om det skall finnas ngon jamviktslosning > 0.

c. Da c ligger under detta kritiska vérde finns det en stabil jamviktsnivd y, >0 for mangden fisk.
Bestdim Y, som funktion av C.



