Kompletteringstentamen i Differentialekvationer |, SF1633(5B1206).
Mandagen den 13juni 2011, kI 1030-1130.
Hjdpmedel: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa ldsningarna pa ett sddant satt att berakningar och resonemang ar |&tta att folja.
Svaren skall ges pareell form.

Modul 1.
Bestam |6sningen till begynnelsevardesproblemet xy¢- 2y = 4y*, x>0 ,y() =%.

Ange aven |6sningens existensintervall.

L 6sning.

Differentialekvationen &r av Bernoulli typ ( Den &r &ven separabel.)
Omforma differentialekvationen xy *y¢- 2y ' = 4.

Sitt z= y*', z¢= - y?ycochvi erhdller - xz¢ 2z=4.

Vi har erhdllit en linjar differentialekvation av forsta ordningen.
Skriv om differential ekvationen och bestdm en integrerande faktor.

Omformning ger zG¢+ gz: 4 . Enintegrerande faktor & x°.
X X

Multiplicera differentialekvationen med x> och vi erhéller x’z¢+2xz = - 4x .
Observera att det nya vénstra ledet & en derivata. Vi far (x%z) ¢= -4x .
Integreramed avseende pa x: x°z =-2x*> +C.
Bestdm konstanten C. Begynnelsevillkoret ger 6=-2+C , C=8.

2 2
Inséttning ger: x°z =-2x° +8, z:% vilket ger y:2(4+x2) .
Viharatt x>t 4 ,xt +2. Nu dver till |6sningens existensintervall.
Det delintervall som innehdller x =1 skall véjas.
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och dessexistensintervall & {x : G x<2}.

SVAR: Begynnelsevardesproblemets |6sning & y =

Modul 2.
L& y=x" varaen losning till differentialekvationen x’y@- 4xy¢+6y =0, x>0.
Bestdm den allmannalésningen till differentialekvationen x’ya- 4xy¢+6y =2x*, x> 0.

L 6sning.
Vi utnyttjar att vi har en kénd |6sning till den homogena differential ekvationen.

Vi anvander reduktion av ordning for att erhdlla en differentialekvation av ordning ett.
Ansitt y = x°z vilket ger y¢=x"z¢+2xz och y@t=x*z¢+ 4xz¢+ 2z .
Inséttning i den inhomogena differential ekvationen ger
X2 (X°z8+ 4xze+ 22) - Ax(x°z¢+2xz) +6x°z= 2x*
z@= 2 vilket integreras tva ganger med avseende pa x.
z= X +Ax +B, da A och B &r godtyckliga konstanter.
Den soktaldsningen & y = x(x* + Ax+ B).
SVAR: Denalmannalosningen & y = x* + AX + Bx®
dér A och B &r godtyckliga konstanter.



Modul 3.
For funktionen f géller att f(t+2p)= f(t) foralat .

Vidare géller att f (t w pst<0
idare galler (t)= {5’ Et<p’

Bestam f :sfourierserie samt ange vad fourierserien konvergerar mot for t = 0.
L 6sning:
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Den soktafourierserien & f (t) ~3+Q 4 sinnt .

n=1

vilket &r 3.

Fourierserien konvergerar for t = 0 mot medelvardet F(04) ; f0-)

¥ -
SVAR: Den soktafourierserien & f (t) ~3+Q 4msinnt :

n=1
Fourierserien konvergerar for t =0 mot 3.



