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Hjalpomedel: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa l6sningarna pa ett sadant satt att berakningar och resonemang ar latta
att folja. Svaren skall ges pa reell form.

Modul 1.
Bestidm l8sningen till begynnelsevirdesproblemet xyy’ =y - x> 3 >03(1)=—2.
Ange aven dess existensintervall.

Den givna differentialekvationen ar Bernoullsk.

’

Vi satter z=y>@ =2yy . Insattning ger x%=z—x2.

En linjar differentialekvation av forsta ordningen har erhallits.
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Den omformas till normalform z/—=z=-2x.
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Bestam en integrerande faktor: e
Multiplicera differentialekvationen med x72: x7?z’—2x7z=-2x"
Integrera med avseende pa x: x°z=C-2Inx, x°y*=C-2Inx.
Villkoret ger: C=2. y*=2x’(1-1Inx).

Den sokta I8sningen dr y=—x,/2(1-1Inx).

Losningens existensintervall ges av {x:0<x<e}.
SVAR: y=-x42(1-1nx) och dess existensintervall &r {x:0<x<e}.
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Modul 2. Bestdam en fundamentalmatris till systemet ( ,]:( y] :
y (TR
Lsninasférslaa:

Kolonnerna i en fundamentalmatris bestar av de linjart oberoende losningarna
till systemet.

Ldsningarna bestammes med hjélp av egenvarden och tillhérande egenvektor.
Egenvardena bestammes ur ekvationen 0 = det(A — AI).

Vi omformar systemet (x:j:(_z _ZJ(XJ och vi far A:[_2 _2).
y I 0 )\y 1 0

2-A =2
1 A
Egenvardena ar komplexa och lika med A=-1%i.

Vid komplexa egenvarden behdver endast en egenvektor bestdmmas.
Vi valjer ett komplex egenvarde. Tag A=-1+i.

Nu over till egenvardena O:‘ ‘:/12+2/1+2:(/1+1)2+1.



Motsvarande egenvektor erhalles ur ekvationen (A-AI)K =0.
o (2-(-1+0) =2 —1-i -2 1-i
Vi far _|K=0, |IK=0, K= .

1 —(L+1) 11— =3

i i L (1=i
En komplex 16sning till systemet har formen Z:e(““)’[l?rl j

For att erhalla tva linjart oberoende |6sningar tar vi realdel respektive
imaginardel av den komplexa l6sningen.
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En fundamentalmatris ar @®= _
B¢ ' cost B¢ ' sint

L ~(cost + sint “(—cost +sint
SVAR: En fundamentalmatris ar q>=[e ( ) e )j.
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Modul 3. Bestdm genom variabelseparation en I6sning till den partiella
differentialekvationen u] —u;=u som uppfyller villkoret u(x,0)=4¢** +3¢™

Lsninasfarslaq:
Satt in u(x,y)=XX)Y(y) i u,—u,=u. Vifar X’(x)Y(»)-X@0)Y'(y)=X@x)Y(y).
X'(x) Y'Oy)_ 1 X'(x)_Y'(y
X@ Yy o X@ oY)
Den partiella differentialekvationen évergar i ett system av kopplade

X’'(x) = AX(x) X(x)= Ae™
Y'()=A-DY ()’ Y(y)=Be* "
Losningarna ar pa formen u(x,y)= Ae**Be*™"” = Ce™* " och
linjarkombinationer av dessa.

Villkoret u(x,0)=4¢™ + 3¢ ger att vi ansatter u(x,y)=Ce"" "™ + C e
C, =41, =2

C,=30,=-5

Insattning av de bestamda konstanterna ger u(x,y)=4e>" + 37",

SVAR: Den sokta losningen ar u(x,y)=4e™" + 3¢,

Dividera med u(x,y)=X(x)Y(y): +1=Xkonstant= 7.

differentialekvationer { vilket har lésningarna {

Vi far u(x,0)=4e™ +3¢”" = C,e"* +C,e™* och {



