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Hjapmedel: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa | dsningarna pa ett sadant sétt att berdkningar och resonemang &r létta att folja
Svaren skall ges pareell form.

Dl 1 &r avsedd for betyg E och omfattar 3 uppgifter.

For betyg E krévs 3 godkanda moduler.

For betyg FX krévs 2 godkénda moduler.

Del 2 &r avsedd for hégre betyg, A, B, C och D, och omfattar totalt 20 poéng.
For betyg A krévs forutom 3 godkanda moduler dven 15 poang padel 2.
For betyg B kravs forutom 3 godkanda moduler d&ven 11 poang padel 2.
For betyg C kravs forutom 3 godkanda moduler dven 7 poang padel 2.

For betyg D kravs forutom 3 godkanda moduler aven 3 poang padel 2.
Uppgifterna 11-15 ger 4 poang vardera.

Dd 1
Modul 1.

Betrakta differentialekvationen @Y _¥° - 3y |
dt 3
For vilka startvarden y, = y(0) &r gransvérdet limy(t) andligt ?
t® ¥

Bestam dérefter den |6sning som uppfyller villkoret y(0) =4 samt ange dess existensintervall.

Modul 2.
aglxg
Betrakta det linjara systemet X = AX, dir X = gat - och X = E'B(O
cdy- cye
edt?
2¢
Den kvadratiskamatrisen A uppfyller féljande likheter: Aéo ?0 och A€ 0 ee %
- 1lo €44
4..
Bestam systemets allméanna |6sning samt bestam gransvardet lim X (t) da X (0) = é222)'
t®¥

Modul 3.
Funktionen f (X) = 3+2x , 0O<x <5 kan utvecklasi en cosinusserie, en sinusserie och en
fourierserie. Bestdm vad respektive serie konvergerar mot for x =5.

Del 2

11.a Ange det stérstaintervall i vilket I6sningen till y¢=3x*(y*+1), y(0) =1 existerar.
Ar |6sningen entydig ?

Ar foljande pastéenden sanna eller falska.
b. L& y = f(x) varaenlésning till differentialekvationen y¢=y*+ 9.
Ldsningskurvan har lokala extrempunkter.

c. y= x> & enlésning till begynnel sevérdesproblemet y¢= 5y%’, y(0) =0. Lésningen & entydig.

vgv



12.a L& y,och y, varatvalésningar till differentialekvationen y@+a, (X)y¢+a,(x)y=0.
Hur undersoker man om y,och y, &r linjart oberoende ?

b. Visaatt WronskianenW(y,, y,) till y,och y, satisfierar differentialekvationen ddlv +a, (X)W =0.
X

" - @1(X)dx
c. Harled Abelsformel W = Ce )

13.a. Definiera Heavisides stegfunktion U(t - a) och bestam darefter dess |aplacetransform utgéende
fran laplacetransformens definition.
b. Bestam laplacetransformen till funktionen f (t) =U(t- a)u (b- t) dar a<b.

c. Bestdm laplacetransformen till funktionen g, (t) :EU(t -a)U(a+e - t)dare >0.
€

Lt darefter ¢ ® O i laplacetransformen.

d. Bestém y(g ) d& y@+ 2yG+ 5y = 25 (t - E) och y&0) = y(0) = 0.

14. Klassificera med avseende pa stabilitet de kritiska punkternatill ett plant autonomt system svarande mot
den icke-linjaraandra ordningens differentialekvation X @+ (x> - 1)x¢+ x = O for alareellavarden pa w .
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15. L 6s Laplaces ekvation P +W =0 irektangeln 0<x<mx , 0<y<1 medrandvérdena

u(0,y) =u(m,y)=u(x,0)=0 ,u(x,1)=1.



