Kompletteringstentamen i SF1633 Differentialekvationer |
Tisdagen den 4 juni 2013, kI 14.15-16.45.
Hjdpmedel: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa ldsningarna pa ett sddant satt att berakningar och resonemang ar |&tta att folja.
Svaren skall ges pareell form.

Modul 1.
Betrakta begynnel sevardesproblemet % +y=y , Y0)=

Bestam |6sningens existensintervall.

L 6sning:
Differentialekvationen &r av Bernoulli typ ( Den &r &ven separabel.)
Vi omformar differentialekvationen y (;y y*
dz o dy
Séit z=y 7, -y =
g i
£, z=1, gz -z=-1.
ot dt
Den almannalésningen & summan av allmanna homogen |6sningen och en
. : . 1
artikularlosning. Vi far Zt)= Ae' +1 eller y=z"= .
p 9 At) y=7'=—7—
Bestam integrationskonstanten. Villkoret y(0) =2 ger 2=y(0) = All A:-% .
Losningen till begynnelsevardesproblemet &r y = = 2 -
- l'et +1 2-e
2

Harar 2- € 1 0, tt In2. Vi védjer nudet delintervall som innehéller t = 0.
Vifér {t: t<In2}.
SVAR: Losningens existensintervall & {t: t <In2}.

Modul 2.
aglX
. o . dt-_ g 2080
Bestam allménnalésningen till systemet © _€
'ngen til &y cdy: €11 -20éyo
edtﬂ
samt ange om den enda kritiska punkten &r stabil eller instabil.
L 6sning:
25
Systemet ea 0 é’o har endast den trivialaldsningen EEXO é’o ,ty detAt 0.

ell - Zzeyz
Det innebér att origo & den enda kritiska punkten.
Vi bestammer matrisens egenvéarden och egenvektorer.

7 2
Egenvérdena erhalles ur ekvationen 0 = det(A - Al) dar matrisen A = zl 20
@

7- A 2

11 -2-h
Egenvérdenadr A, = -4 och ), =9. Dettager att den enda kritiska punkten &r instabil.
Motsvarande egenvektorer, K , erhdlles ur ekvationen (A - M)K =0.

Inséttning ger: o:‘ ‘:xz- 5h- 36=(A+4)(NA-9).

+4 2 2: 2 .
Insittning av A, = -4 o & O -0 _é 0 o0
QMR L 1 24ag 70 KT 11y X7 Eag

-9 2 4
Inséttning av A, =9 er:Eg Ok = , :@10 galo
g 2 g e 11 -2-9:aKZ 0. K, e lg € &1p



Den allmanna ldsningen erhalles som en linjarkombination av de tvalinjart oberoende I6sningarna.

Viféar X = GX, +CX, =€ ‘“ee 0+ c,e” {flé ,dér c, och c, & godtyckligareella konstanter.

SVAR: Den almannalésningen & X = ge’ ‘“? +ce 65‘10

Den enda kritiska punkten, origo, ar mstabl l.

Modul 3.
iug=ug+3u
Bestam u(x,y) da.
u(x,0) = 4¢* - 582

L8sning:

Vi ansétter u(x,y) = X(x)Y(y) .

Inséttning i differentialekvationen ger Xgx)Y (y) = X(xX)Yqy) + 3X(X)Y(y) .
Divideramed X(x)Y(y).

X&) _ YG(y) +3 = konstant=A , ty d@(a(x)o dee(c(y) 3 =0.

X(x) YY) dxe X(x) g dxeY(y) @
Den partlelladlfferentialekvati onen omformasttill ett system av ordinéra
XEx) = AX(X) ‘| X(X) = Ag*

differentialekvationer. | -3
1Y&y)=(h- 3Y(Y) TY(y)=Be™ Y

For varje A erhdlesen l6sning u, (x,y) = (AB), e "3 = ¢ g *9,
Aven Ilnjarkombl nationer av losningar & [6sning.
Vi fé&r u(x,y) = a c.é -9y
Det aterstdr att b&tamma konstanterna
Villkoret u(x,0) = 4e” - 562 = =l =4
illkoret u(x e -5 = e ger :
aq g :}\ =2 ¢ =-5

Inséttning av konstanternageru(x y) =4e° ¥ - 5 ¥,

SVAR: Den |6sning som uppfyller den partiella differential ekvationen
och villkoret gesav u(x,y) = 4<% - 5e ¥,



