Tentamensskrivning i SF1633 Differentialekvationer 1.
Tisdagen den 20 augusti 2013, kI 1400-1900.
Hjdpmedel: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa ldsningarna pa ett sddant satt att berakningar och resonemang &r |&tta att folja.
Svaren skall ges pareell form.

Del 1 &r avsedd for betyg E och omfattar 3 uppgifter.

For betyg E kravs 3 godkénda moduler.

For betyg FX kravs 2 godkanda moduler.

Del 2 &r avsedd for hogre betyg, A, B, C och D, och omfattar totalt 20 poang.
For betyg A kravs forutom 3 godkanda moduler &ven 15 poang padel 2.
For betyg B kravs forutom 3 godkanda moduler &ven 11 podng padel 2.
For betyg C kravs forutom 3 godkanda moduler dven 7 poang padel 2.

For betyg D kravs forutom 3 godkanda moduler &ven 3 poang padel 2.
Uppgifterna 11-15 ger 4 poéng vardera.

Del 1

Modul 1.

En termometer tasinifran ett rum och ut dar temperaturen & 5 °C.

Efter 1 minut avlases 15 °C och efter 2 minuter avlases 10 °C. Vad & rummets temperatur ?
Antag att Newtons avsvalningslag galler, dvs att avsval ningshastigheten ar proportionell mot
temperaturdifferensen mellan termometern och omgivningen.

Modul 2.
Antag att (x +1)y ¢+xy¢- y =0 ,x > 0. Enldsning till dennaekvation & y(x) = €.
Bestam allménna | 6sningen.

Modul 3.
For den jamna funktionen f med perioden 2t géller att f () =sinx, da O<x<m.

N . . N 3 . : .
Bestdm fourierseriens summafor x = < - Ange aven f:s fourierserie.
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Del 2
11. Betrakta randvardesproblemet y@&+Ay =0 ,y(0)=0, y(xt / 2) =0. Undersok om det & mojligt
att bestammavarden pa A sa att problemet far a) trivialalosningar b) icke-triviaalosningar.

12. Bestdm en kontinuerlig funktion som &r styckvis deriverbar och uppfyller
dy 2x  OEx<1

begynnelsevardesproblemet — +2xy = f(x) dar f(X) = % och y(0) =2.
dx 10 x31

13. Vad menas med att tva losningar till en linjar differentialekvation av ordning tva ar linjart
oberoende ? L& y,(x) = x% y,(x)= X +x° och y,(x) =3x*+ 4x° varalsningar till
differentialekvationen x’y@+ axy¢+ by =0, x >0. L&t vidare Y, = X’ Inx varaen partikul&lésning

till den inhomogena differentialekvationen x*y@+ axy¢+ by = g(x), x >0.
Bestdm den inhomogena differential ekvationen.

14. L& F varaen fundamentalmatris till systemet av linjara differential ekvationer Z—T =AX.

Hérled en partikul&rlésning till systemet C:j—)t( =AX +F,d& F & envektorvard funktion.

1 05 ®@'9
Bestam allmannalésningen till systemet d—x:§ 0X+(; +.
d e-4 -1 ételg

15. a. Vad menas med att tva funktioner & ortogonalapaett intervall 0£ x £ L ?

b. Undersok om féljden {sinx, sin2x, sin3x,....} & ortogonal paintervallet 0 £ x £ p.
c. Vad menas med att en reellvard funktion f ar periodisk med perioden T ?
¥

d. Bestam koefficienterna b, , n=123,... sdatt sin*x=g b sinnx dd0<x <.

n=1
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