Kompletteringstentamen i SF1633 Differentialekvationer |
Onsdagen den 4 september 2013, kI  16.15-17.45.
Hjdpmedel: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa ldsningarna pa ett sddant satt att berakningar och resonemang ar |&tta att folja.
Svaren skall ges pareell form.
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Vi bestdmmer egenvérden och tillhdrande egenvektorer till matrisen A = go 1‘;

Egenvéardena erhdlles ur ekvationen det(A - Al) =0.

- -3-A 4
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En fundamentalmatris, F , bestar av de linjart oberoende |Gsningarnatill systemet.
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Den allmannaldsningen &r en Iinjérkombi nation av de linjart oberoende |Gsningarna.
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Denkanskrivas X = FC=¢ o@ 0 , dar egl 0, ar en reellvérd konstant vektor.
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SVAR: En fundamentalmatrisér F = 9
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Den allméannaldsningen & X = G oe.% 0 , dar @ 0, ar en reellvard konstant vektor.
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Modul 3.

Bestam u(x,t) d& ug(x,t) + ugx,t) = 3u(xt) och u(x,0) =5 * +3e**.

L dsning:

Vi anvander variabelseparation. Sétt u(x,t) = X(x)T(t).

Insattning i differentialekvationen ger: X&xX)T (t) + X(x) T t) = 3X(X)T(t).

Divideramed X(X)T(t): X&) +L‘(t) =3, X8 3- m Derivera med avseende pa x.
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Vi far Ewb =0. Dettainnebdr att vanstra ledet och hograledet ar konstant.
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Den partiella differentialekvationen 6vergdr i ett system av ordinara differentialekvationer.
1 X¢X) = AX(x)
1T¢) =3 MT()

o L TX(X) = A
Vi skriver upp dess10sning: i .
TT(t) = Be®™"
Insittning i u(x,t) = X(x)T(t) ger u(x,t)= Ae*Be® ™" = ce™ &M
Aven linjarkombinationer av dessa lGsningar & 16sning till differentialekvationen.
Villkoret u(x,0) =5e * + 3™ ger att det behovs tvalésningar av ovanstdende form.
Vi skriver u(x,t)= Cg"* ¢t 4+ C g 7k,
Villkoret u(x,0) =5 * + 3> ger Ce™* +C,€7* = u(x, 0 )= 5e™* + 3™,
VifaeaC =5 ,0,=-1,C=3 ,An,=2
Insdttning ger u(x,t) = 5 *“* + 3&**",
SVAR: Den soktalésningen & u(x,t) = 56 ** + 3¢,



