Tentamensskrivning i SF1633 Differentialekvationer 1.
Fredagen den 25 oktober 2013, kI 0800-1300.
Hjdpmedel: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa ldsningarna pa ett sddant satt att berakningar och resonemang &r |&tta att folja.
Svaren skall ges pareell form.

Del 1 &r avsedd for betyg E och omfattar 3 uppgifter.

For betyg E kravs 3 godkénda moduler.

For betyg FX kravs 2 godkanda moduler.

Del 2 &r avsedd for hogre betyg, A, B, C och D, och omfattar totalt 20 poang.
For betyg A kravs forutom 3 godkanda moduler &ven 15 poang padel 2.
For betyg B kravs forutom 3 godkanda moduler &ven 11 podng padel 2.
For betyg C kravs forutom 3 godkanda moduler dven 7 poang padel 2.

For betyg D kravs forutom 3 godkanda moduler &ven 3 poang padel 2.
Uppgifterna 11-15 ger 4 poéng vardera.

Del 1

Modul 1.

Ol som innehdller 6% alkohol pumpasini ett fat, vilket innehdler 400 liter 61 med
alkoholhalten 3%. Olet pumpasin med 3 liter per minut och den valblandade vatskan pumpas
ut med 4 liter per minut. L&t V(t) och A(t) varamangden 6l respektive mangden alkohol i
tanken, méttai liter, vid tiden t, métt i minuter.

Bestam alkoholhalten i vétskan efter 200 minuter.

Modul 2.

1..
En partikels |&ge bestdms av systemet X ¢= AX , dar A :gi 1;.
Avgor en partikels 6de om den vid tiden t = 5 befinner sig i punkten (-2, 4)

1..
Ange aven den allmannalosningen till systemet X ¢= AX , dar A :gj 1;.

Modul 3.

t
Bestém f (t) d& f (t) = 2¢)f(u)cos2(t - u)du+3sin2t t30 .
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Del 2

11. Bestam en styckvis deriverbar kontinuerlig |6sning till begynnel sevardesproblemet
dy 5 ¢ ¢ ix,0£x<1 0= 2
= + = =1 =2.

12. Ett stim nagot orkesl6sa mortar befinner sig i en 556 med icke-stillastdende vatten.
Det tvadimensionella hastighetsfaltet beskrivs av systemet
) ok
; dt
d
i =0 ) x- )
Bestam vart mortarna skall bege sig for att falugn och ro. Detta &r liktydigt med att man bestammer
systemets kritiska punkter samt undersoker vilka av dem som &r atminstone stabila.
De kritiska punkternas typ behtver g anges.

=y(2+x)

13. Matrisen A har reella matriselement. Ett egenvarde till matrisen A & A =a +iff ,dé&r ol R
och BT R. Tillnérande egenvektor & v = v, +iv, dar v, och v, &r reellavektorer.
Hérled tvareellalinjart oberoende I6sningar till systemet X ¢=AX .

Genomfor aven berakningarna for matrisen A =% ) 30.
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10, - Y,<t<0
14. Bestam fourierserien till funktionen f som gesav f(t) =i , T(t+m) =1(1).
jcost, 0 £t<7
¥
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Bestam dérefter 5 .
21 an’- 1

15. P &r en tva ganger deriverbar funktion som uppfyller P(0) = P€0) = 0.
Bestdm den |6sning till differentialekvationen y @+ P&x)y ¢+ P@(X)y = P®&x) som
uppfyller villkoren y(0) =2 och y&0) =0.



