Kompletteringstentamen i SF1633 Differentialekvationer |
Méandagen den 25 november 2013, kI  16.30-18.00.
Hjdpmedel: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa ldsningarna pa ett sddant satt att berakningar och resonemang ar |&tta att folja.
Svaren skall ges pareell form.

Modul 1.
Bestdm den l6sning till differentialekvationen xy¢+y = y*/x som uppfyller villkoret y(1)=1.
Ange darefter |6sningens existensintervall.

L Gsning:
Detta &r en differentialekvation av Bernoulli typ.

DentrivialalOsningen, y©° 0, & € av intressei dettafall.

Omforma differential ekvationen genom att multipliceramed y .

Daerhdlles: xy 2y¢+y* =+/x.

Sétt: z=y* , z6= -y ?ye.

Inséttning i differentialekvationen ger - xz¢+ z=+/x , x2¢ z= -/X.

Vi har fatt en linjar differentiaekvation och denna |6ses med hjép av en integrerande faktor.

Forst skriver vi om differentialekvationen pa standardform: z¢- E z=- T .
X

X
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Multipliceramed en integrerande faktor, e” x =g " == .
X
11 1 dad s 3
—20- Sz=-—F= , —5Z,=-X?
x X xJ/x ' dxex @

1
Integrera med avseende pa x: Zoox2+cC , z=23/x +Cx..
X

Men z=y* ger: y ' =2Jx +Cx.
Det givnavillkoretger: 1=2+C ,C=-1.

1
2/x- x
Lasningens existensintervall skall uppfyllafoljande villkor :
x>0 och 24/x - x =/x(2- /x) * 0 samtinnehdlla x =1.
Dettager ossintervallet {x: O<x < 4}.

Den sokta lGsningen &r y =

SVAR: Differentialekvationens |6sning & y = och dess existensintervall & {x: 0<x < 4}.

1
2\/§<-x

Modul 2.
Bestam allmanna lsningen till differentialekvationen x*y@- 4xy¢+6y = -xX* , x> 0.
En l6sning till motsvarande homogena differentialekvation & y= x°.

L 6sning:
Vi anvander metoden reduktion av ordning.

Sétt y= x°z, yt=xz¢+2xz , y&= x"z¢+ 2xz¢+ 2xz¢+ 2z.
Inséttning i den inhomogena differential ekvationen ger
X2 (X°z8+ 2xz8+ 2x2¢+27) - Ax(XCzG+2xz) + 6x°2=-X° , x>0; z¢=-x* , x>0 .
Integrera med avseende pd x tvdganger. z¢=x '+ C, ; z= Inx+ Cx+C, .
Den soktalosningen & y = x’z=x*(Inx+Cx+ C,) =C,x*+ C,x* + X’ Inx .
Vi ser att den allmannalésningen & summan av den allmanna homogena | Gsningen och en
partikul&rlésning, dér y, = Cx*+C,x* och y_ = % Inx.
SVAR: Den dlmannalésningen till den inhomogena differential ekvationen
gesav y=CxX +C,xX +x°Inx .



Modul 3.

Bestdm Fourierserien till funktionen som &r x -periodisk och definierasav f (t) = sin’t |

L Gsning:
Den givna funktionen & en jamn funktion med perioden s och dess Fourierserie

¥
har formen 22 + § a_cosat, dér fourierkoefficienterna r

n=1
P/2 pr2

2
a, = N tdt och a, = cpos2nt sin ?tdt .
/2 % s

Vi utvecklar vér funktion enligt féljande f (t) = sin’t = %{
Vi har erhdlit den sokta Fourierserien.
Vi tilldelar funktionen f Fourierserien 1C—§‘°'2t s f (1) ~—20%2t CZOSZt

SVAR: Den sokta Fourierserien ar 1_C—052t )

_£<t<£_
2



