Institutionen for Matematik
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Tentamen , 5B1207, Differentialekvationer 11, for T2, den 30 augusti 2005, k|l 8.00 — 13.00
Hj@pmedd: b Mathematics Handbook, kompletterande formelblad fér 5B1207, réknedosa

For betyget 3 krévs inklusive bonus minst 14p, for betyget 4 minst 20p och for betyget 5 minst 26p

1. (Raknas endast av dem som inte godkants pa kontrollskrivning nr 1, fér 6vriga tillgodor aknas 3p)

a. Bestam den allmannaldsningen till systemet av differentia ekvationer:
1X(t) = 4x(t) + 3y(t),
1y () = 240 + 3y10). (@)
b. Bestam nagra konstanta funktioner x(t) och y(t) som satisfierar det inhomogena systemet
X (1) = 4x(t) + 3y(H -1,
1Y () = 2x(t) + 3y(t) + 7
och ange sedan den alménnalosningen till detta system. (1p)

2. (Réknas endast av dem sominte godkants pa kontrollskrivning nr 2, for 6vriga tillgodoraknas 3p)
Bestdm med hjdlp av Laplacetransformering en funktion f(t) som satisfierar ekvationen
t

f')=sint + § f(t) cos(t—t)dt,t3 Oochf(0) =1. (3p)
0

3. (Réknas endast av dem sominte godkéants pa bonusuppgiften, for 6vriga tillgodoraknas 3p)
Funktionen x(t) definieras av
_al-|tl da £ 1,
XO=i g >
Berdkna de generaliserade 1:a och 2:a-derivatornatill
y(t) = 2 X(V/2) — X(1).

Ange sedan fouriertransformen av y(t). (3p)

4.  L0s begynnelsevéardesproblemet
(1+x)y +4xy=xy(1) =1 (3p)

5.  Tvalinjaratidsinvarianta system har pulssvarsfunktionerna et u(t) respektive elu(-t),
_11,da t>0,
O =10, da t<o.
De sammansétts (seriekopplas) till ett nytt system. Vilken utsignal producerar detta om
insignalen & e2ltl? (3p)

dar u(t) ar " enhetsspranget”,

6. Bestdm koefficienternai den p-periodiskakomplexafourierserien av
X(t) = sin4t. (5p)

Var goaf viind!



Bestédm de l6sninger till den partiella differential ekvationen

2 2
111)(121 +% —Hn; =0,0£ X£ p, O£t

som har formen u(x, t) = X(X)-T(t) och som uppfyller rand- och begynnelsevillkoren
u(0,t) = u(p,t) =0, u(x, 0) =0. (5p)
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a. Bestam fouriertransformen till x(t). (3p)
b. Beréknamed ledning av svaret i a. det exakta vérdet av
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