Institutionen for Matematik
KTH

Tentamen, 5B1207, Differentialekvationer 11, for T2, den 19 april 2006, k| 14.00 — 19.00
Hj@pmedd: b Mathematics Handbook, kompletterande formelblad fér 5B1207, réknedosa

For betyget 3 krévsinklusive bonus minst 14p, for betyget 4 minst 20p och for betyget 5 minst 26p.

1. (Raknas endast av dem som inte godkénts pa kontrollskrivning nr 1, for 6vriga tillgodoraknas 3p.)

Man far veta att y(X) :% i intervallet x > 0 & en 16sning till differential ekvationen

d2y dy . _
X 2 +(2-X) "ax ~Y=0.

Bestdm ekvationens alméannaldsning i intervallet. (3p)

2. (Raknas endast av dem som inte godkants pa kontrollskrivning nr 2, for 6vriga tillgodoraknas 3p.)
Berékna fouriertransformen till

X(t) = (1:23tt_+11)2 (3p)

3. (Raknas endast av dem som inte godkants pa bonusuppgiften, for évriga tillgodor aknas 3p.)
a. Forenklasalangt som majligt summan av de generaliserade derivatornax " (t) och X (t),

da
_11+cost, daft|£p, 5
XO=1o, dap <t|. (2P)
b. Bestammed ledning av svaret i a-uppgiften fouriertransformen av x(t). (1p)
4.  LoOsekvationen
t
Y’ +9y=90 § y(t-1) e 10 i, day(0) =y (0) = 1 (3p)
0
5. a Bestam fouriertransformentill
_odat
f(t) = 942 dér a & enredl konstant. (1p)
b. Ett LTI-system har som pulssvarsfunktion
_ cost
h(t) = 9+ 2
Vilken & systemets utsignal om insignalen & x(t) = sin t? (2p)

Svaren far inteinnehdllaintegraler eler fatningar.

Var goc( vind!



Konstanten mi systemet av differentialekvationer,

3} ax _
Ia = 9x+ 25y,
f%}{ = 3mx—n?y,

véljs sa att aladess |Gsningar & periodiska.

a Vilket &r dettamvéarde? Motivera

b. Vilken & I6sningarnas frekvens métt i Hz, om t métsi millisekunder?
c. Bestéam de periodiskalosningarnafor det fall att x(0) = 1 och y(0) = 3.

a Bestam allajamviktd 6sninger till

%: =cosy (1 + cosdy).

b. Vilkaé&r stabilarespektive instabila? Motiverasvaret.

c. Bestédm vardemangden till den 16sning som uppfyller villlkoret y(1) = 3,15.

Funktionen x(t) antar bara heltalsvar- A X®

dena0, 1 och 2 enligt diagrammet har ,

(2p)
(1p)
(3p)

(1p)

(2p)
(1p)

till hoger.
a. Skisseraden 4-periodiska fortsétt L 1]
ningen "

v i
y(t) = né X(t—4n) _4 _1 1

till x(t). (2p)

b. Beréknade komplexa fourierseriekoefficienternatill y(t). Svaret far inte innehdllaintegraler

eller oandliga serier.

(3p)

Lycéa tilll



