I nstitutionen for Matematik
KTH

Tentamen, 5B1207, Differentialekvationer |1, fér T2, den 7 juni 2006, k| 14.00 — 19.00
Hjédpmedd: b Mathematics Handbook, kompletterande formelblad fér 5B1207, réknedosa.

For betyget 3 kravs inklusive bonus minst 14p, for betyget 4 minst 20p och for betyget 5 minst 26p.
ECTS-betyg: A: 26—,B:23-25,C: 20-22,C: 17-19,E: 14-16, F: 0-13.
11 — 13p berdttigar till en kompletterande tentamen upp till betyget 3 (E).

1. (Réknas endast av dem som inte godkants pa kontrollskrivning nr 1, fér 6vriga tillgodoraknas 3p.)

Bestam den redllaldsning till differentialekvationen
VIFX g =V
som uppfyller villkoret y(0) = 9 och ange det storstaintervall i vilket |6sningen & giltig. (3p)
2. (Raknas endast av dem som inte godkants pa kontrollskrivning nr 2, for 6vriga tillgodoraknas 3p.)
Signalenx(t) har fouriertransformen

X(w) = M, W métt i radianer/tidsenhet.
we+iw + 6
Bestam x(t).
Svaret far inteinnehallandgraintegraler. (3p)

3. (Réknas endast av dem sominte godkéants pa bonusuppgiften, for 6vriga tillgodor aknas 3p.)

Forenkla salangt som mojligt x + 4X7, da
X(t) = |sin (V2)]
och X betecknar den generaliserade andraderivatan. (3p)

4.  Funktioneny(x) & deriverbar och uppfyller villkoren
x+ )Y =y+x ochy0) =0,

Bestam y(x) och ange det storstamtervall I vilket l16sningen &r giltig. (3p)
5. Signalenx(t) & 2p-periodisk ochi intervallet 4p <t <p gdler att
X(t) = rect (/4).
Vilken & den komplexa fourierserieutvecklingen av

a y(t) = x(t—2)? (2p)
b 2(t) = et y()? (1p)
6. a Berdknafouriertransformen till signalen
X(t) = sm ot ,aenkonstant > 0. (3p)
(Tips: Signalen kan skrivasasin at - %tat )
b. Vilken & signalenstotala energi? (2p)

Svaren far inteinnehdlaintegraler eler oandliga serier.
7.  Bestam funktionernax(t) och y(t) sa att

% 4x—2y—5,
1l
f% =3x—y-— 3t
och x(0) = 2, y(0) = 0. (5p)

Var goc( vind!



Ett infanteriregemente marscherar taktfast dver en bro som darmed kommer i svéngning. Awi-
kelsen y(t), i mm, fran jamviktslaget vid brons mittpunkt kan, vid forsumbar dampning, for t > 0
antas uppfylla differentia ekvationen

y +y=A(t),
dar stotpakanningen f(t) orsakad av marscherandet ges av
1000
ft)= & 5d(t—2pn).
n=1
d(t) & som vanligt Diracs deltafunktion.
a. Bestamy(t) day(0) =y (0) = 0. (3p)
b. Gepasaenke form som mgjligt uttryck for I6sningen dd0<t< 2p, 20 <t<4p
respektive 4p <t < 6p. (1p)

c. Allméannare: Hur blir motsvarande uttryck i intervallet 2pN <t < 2p(N + 1),
N positivt heltd £ 1000?

Har man skdl att tro att bron haller? (1p)

Lycéa tilll



