I nstitutionen for Matematik
KTH

Tentamen, SF1634 (f.d. 5B1207), Differentialekvationer 11, for T2,
den 14 april 2008, kI 8.00 — 13.00

Hjédpmedd: b Mathematics Handbook, kompletterande formelblad for SF1634 (5B1207).

Betygsgrénser (ECTS) inklusive bonus:
A:26-,B:23-25,C:20-22,D:17-19,E: 14-16, Fx: 11 - 13, F. 0—-10.
Fx beréttigar till en kompletterande tentamen upp till betyget E.

Betygsgranser enl. ddre ordningen, inklusive bonus:
3: 14 —-19p, 4: 20— 25p, 5: minst 26p.
11 — 13p beréttigar till en kompletterande tentamen upp till betyget 3.

1. (Réknas endast av dem som inte godkants pa kontrollskrivning nr 1, fér 6vriga tillgodoraknas 3p.)
Differentia ekavationen

Xy (¥) —(x+ 1)y (9 +y(x) =0
satisfieras av funktioneny = eX. Bestam i intervallet x > 0 ekvationens alméannaldsning. (3p)

2. (Réknas endast av dem som inte godkants pa kontrollskrivning nr 2, for 6vriga tillgodoréknas 3p.)
Bestam y(t) s att
!
YO =t+ 38 (t-13y(t) ot

0
Svaret far inteinnehallandgraintegraler. (3p)

3. (Raknas endast av dem som inte godkéants pa bonusuppgiften, for évriga tillgodor aknas 3p.)

Grafen for funktionen x(t), som & definierad for alaredlat, bestdr av rétalinjestycken enligt
figuren:

1 X(t)

Bestéam fouriertransformen av x(t). . (3p)

4.  Begtdmden l6sning till systemet av differentia ekvationer
£2 190«
§1 150

som uppfyller begynnelsevillkoret x(0) =

@& 10
0 1%
: (3p)

g
(SHRe;

5. Givet den autonoma differential ekvationen

& = @y-10- 42+ 3)

a Angejamviktdosningarna.Vilkaav dem & asymptotiskt stabilaoch vilka&r instabila?  (2p)

b. Hur skall startvardet y(0) vajas for att y(x) skall ga mot en positiv jamviktspunkt
dax® ¥? (2p)

Var goa[ vind!



Bestam en funktion u(x, t), t > 0, som uppfyller villkoren

2
EXlZJ —t% =0,u(0,t) = u(p,t) =0, u(x, 1) =sin 3. (5p)

a. Bestdm den reella 4-periodiska fourierserie vars summa & likamed
12 —12, da|t| £ 1,

1(t1-22, dd1<|t|£2. (4p)
b. Anvand resultatet frén a-uppgiften for att bevisa att
1,1 1 G L o
1—33 +53 73+...+ 2n+1)3 .= 3 (1p)

Man vet om en signal x(t), t métt i millisekunder [ms], att den & bandbegransad med band-
bredden 4 kHz, dvs att dess fouriertransform X(f) =0, da |f| > 4kHz.

Vidare vet man att X(f) = 1, da |f| < 3kHz.
For frekvenserna 3kHz < |f| < 4kHz & transformens varden inte kénda.

Bestdm andock exakta uttryck for

¥
y) = & x(t—nL),

n=-¥
for det fall L ar
1
a ¢ [md], (2p)
2
b. 5 [ms]. (2p)

Svaren far inte innehdlla oandliga serier dler integraler.

Lyc/e'a tilll



