Tentamen 5B1209/1215:2, Signaler och system |, for 1T och ME,
051021, kI 1400 — 1900

Hjalpmedd: Zill-Cullen; Differential Equations with Boundary-Vaue Problems, Utdelat

arbetsmateria, b Mathematics Handbook, kursens formelsamlingar, raknedosa

For betyget 3 krévs inklusive bonus minst 24p, for betyget 4 minst 32p och for betyget 5 minst 40p.
20 — 23p beréttigar till en kompl etterande tentamen.

Den som last kursen senast VT 2005 ersatter uppgift 2 med uppgift 2+.

1

2+

Man f&r vetaatt differentialekvationen y” —%y’ +X22y: 0,x>0,

bl.a. har I6sningarnay = x ochy = x2. Anvand detta for att bestdmma den allménna lGsningen till
differentialekvationen

2., , 2 1
Y© XY T oy=Ex+y x>0 (7p)
(Endast fér dem som l&st kursen HTO5)
L 6s begynnel sevéardesproblemet
y’ +6y +13y =3d(t—p),y(0) =1,y (0) =-3. (7p)

(Endast fér dem som l&st kursen senast VT05)
Signalenx{n],n=0, 1, £2, ..., har den tidsdiskreta fouriertransformen (TDFT:n)

X(6W) = cos (W/2), 4 <w <p.

Bestamx[n]. (7p)
Lat X(t) = te u(-),
. " . 11, da t>0,
dar u(t) &r " enhetsspranget” : 0,da t<O0.
Bersgkna de generaliserade 1:a och 2:a-derivatornatill x(t) och férenkla salangt som majligt
X7 (1) =2} (1) + x(1). (8p)

| ett tabellverk hittar man att fourierserien

1,24 ¥ 1
st)y=5 +— & -, gpnt
© 2 p4 n2—¥ n4
n udda

iintervalet0<t<1 ar=(1+2t)(t-1)2, (*)
a. Vilken & den redllafourierserieutvecklingen av s(t)? (3p)
b. Motiveravarfor s(t) maste vara en jamn funktion och ge ett samband liknande (*) som &r

giltigtda—1<t<0. (3p)
c. Beréknadet exaktavérdet av s(4/3). Svaret far inte innehdlla summor. (3p)

Motiveranoga Dina svar! Anmarkning: Uppgiften kan |6sas utan omfattande kalkyler.

a. Bestdm den alméannaldsningen till differentialekvationen

X2y + X(2 — X)y = X cos 3x. (7p)
b. Ange den |6sning som uppfyller begynnel sevillkoret y(—p/2) = 0 och det storstaintervall
inom vilken 18sningen &r giltig. (2p)

Var goaf viind!



Signalen
X(t) = sinc (100t), t métt i sekunder,

bearbetasi tvaidealaldgpassfilter. Det ena har brytfrekvensen 30 Hz, dvs allafrekvenser Gver 30
Hz filtreras bort, medan de |&gre frekvenserna lamnas ordrda. For det andra &r brytfrekvensen
100 Hz.

a. Hur stor andel av energin har gétt forlorad i varderafallen?
Energin hos signalen x(t) gesav

¥
Q
IxOII2 = 9 KO 2 dt. (7p)
¥
b. Tecknaexakta analytiska uttryck for de filtrerade signalernai de badafallen. (3p)

Lycﬁa tilll



