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Svara med motivering och mellanrdkningar. Tillatna hjalpmedel ar formelsamlingen BETA
samt utdelade formelsamlingarna.

For godkind (betyg E) kravs minst 24 podng. Betygsgranserna for vriga betyg ar 28p for

D, 32p for C, 36p for B samt 40p for A. Den som far 22p erbjuds mdjlighet till komplettering
till godkénd d v s till betyget E. Kontakta i sa fall lararen!
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LYCKA TILL!

(a) Finn allménna losningen till ekvationen

d
(2% + 1)% +zy(zr) = Va2 + 1.

(b) Finn l6sningen som uppfyller y(0) = 2.

En funktion y(t) ar definierad och deriverbar for ¢ > 0. Den uppfyller integra-
lekvation

t
y(t) =te " + 2/ y'(T)e”tdr.
0

(a) Bestam y(0).
(b) Bestam y(t) for ¢t > 0.
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e "’
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g(w).

(a) Vad &r fouriertransformen G(w) av funktionen g(t)?

har fouriertransformen F'(w)

(b) Vad ar fouriertransformen H (w) av funktionen

h(t) = /OO ATg(2m)g(t — 7 + 1) dr?

o0

Svaren far inte innehélla integraler. Funktionerna ¢(¢) och h(t) behover inte be-
stammas.

VAND!
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Funktionen x(t) dr definierad pa intervallet [—2, 2] med formeln

0 , —2<t<0;
z(t)=< t—t* 0<t<1;
0 1<t <2

(a) Bestam de generaliserade derivatorna '(t), z”(t), =" (t).
(b) Anviand z"(t) for att bestimma fouriertransform X (w) av funktionen z(t).

(c) Bestam komplexa fourierserien for 4-periodiska fortsiattningen av z(t).

Ett LTI (d v s linjart tidsinvariant) system har pulssvaret
h(t) = e "™sinc(4(t — 3)).

Vad blir utsignalen y(t) d& insignalen ar x(t) = sinc(4t)?

Hér sinc(t) betecknar sinus cardinalis d v s

sin 7t t 7& 0:
1 — Tt ’ ’
sinc(t) = { 1 i

En signal z(t) samplas med ett sampelavstdnd pad 7' = 0.2 millisekunder d v s
man avlaser vardena xz(nT') for alla heltal n.

(a) Vilket samband rader mellan fouriertransformerna X (f) och Y (f) for x(t)
och motsvarande sampelfunktion

o0

y(t) = Z x(nT)o(t —nT)?

n=—oo

Frekvensvariabeln f mats i Hz.

(b) Fér en viss signal z((t) ar sampelvardena xo(n1") = 0 for alla heltal n, utom
for n = 10 da sampelviardet ar = 0.1. Bestam Y'(f).

(c) Man far veta att signalen x((t) dessutom &r bandbegrénsad med bandbredden
2.5kHz, d v s for signalens fouriertransform X (f) géller att X(f) = 0 om |f| >
2500, f métt i Hz. Vilket samband géller mellan X (f) och Y'(f) da |f| < 25007

(d) Bestdm z(t) med hjilp av svaren i uppgifter (b) och (c).

Svaren till (b), (c) far inte innehéalla integraler eller serier. Motivera svaren noga.



