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Svara med motivering och mellanrdkningar. Tilldtna hjidlpmedel ar formelsamlingen BETA
samt utdelade formelsamlingarna.

For godkiand (betyg E) kravs minst 24 poing. Betygsgrianserna for 6vriga betyg ar 28p for
D, 32p for C, 36p for B samt 40p for A. Den som far 22p erbjuds méjlighet till komplettering

(6p)

(8p)

(4p)

(3p)

(2p)

till godkind d v s till betyget E. Kontakta i s& fall lararen!

LYCKA TILL!

1. Los differentialekvationen

tillsammans med begynnelsevillkor y(0) = —2, ¢/(0) = 7.

2.  Los systemet av differentialekvationer

{ '(t) + 2(t) = y(b);
y'(t) = 3y(t) = —6x(t) + e

tillsammans med begynnelsevillkor 2(0) = 0, y(0) = 0.

3. (a) Bestam den generaliserade 1:a och 2:a derivatan av

f(t):{ —[¢2 = 1| for |t| <2,

0 for ovriga t

Tips: Rita en figur!

(b) Bestam mh a resultatet i (a) Fouriertransformen F'(w) av f(t).
Obs: Endast ett reellt svar ger full poéng!!

(c) Bestam ocksa £(0).

4.  Funktionen f4(t) definieras som

t+1 du
no=[ wim

dar A ar ett positivt tal.
(a) Bestam Fouriertransformen F'4(w) av funktionen f4.

(b) Berdkna integralen
/ Fl/g(w)e_|“’|/2 dw.

—00

Ledning. Skriv forst funktionen f,4 i form av en faltning.

VAND!



Man vet om serien

s(t) = +Z cne™, —00 <t < +00
att s(t) = e’ i intervallet —7 < ¢ < .
(a) Berdkna koefficienterna ¢, n = 0, £1,£2, ...
(b) Vilket ar det exakta vardet av s(4)?
(c) Vilket ar det exakta virdet av s(m)?
OBS! Svaren i (b) och (c) far inte innehalla serier!

En harmonisk signal z(t) = Acos(2nft + ¢), —m < ¢ < m, samplades med
sampelfrekvensen f; = 1000 Hz. Féljden av sampelviarden blev

x(nT) = 10 cos(0, 227n + 7/13).

Vilka ar de mojliga viardena pa A, f och ¢ om 0 < f < 1000 Hz?



