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Svara med motivering och mellanrdkningar. Tilldtna hjilpmedel &r formelsamlingen BETA
samt utdelade formelsamlingarna.

For godkind (betyg E) krévs minst 24 podng. Betygsgrianserna for 6vriga betyg dr 28p for
D, 32p for C, 36p for B samt 40p for A. Den som far 22p erbjuds mdéjlighet till komplettering
till godkénd d v s till betyget E. Kontakta i sa fall ldraren!

LYCKA TILL!
1.  Funktionen y(z) = e uppfyller differentialekvation
xy" + (x—1)y — 2z — 1)y = 0.

Finn allménna l6sningen till ekvationen.

2. En funktion y(¢) dr definierad och deriverbar for ¢ > 0. Den uppfyller sambandet
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Y =1+ —/ 2y(t — 1) dr
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och begynnelsevillkor y(0) = 0. Bestéam funktionen y(t).

3. Funktionen
et
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har Fouriertransformen F'(w) w).
(a) Vad &r Fouriertransformen G(w) av funktionen ¢(t)?
(b) Vad ar Fouriertransformen H(w) av funktionen

he) = [ glarigte— 7+ 4)dr?

[e.9]

Svaren far inte innehalla integraler. Funktionerna g¢(t) och h(t) behéver inte
bestammas.

VAND!
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Funktionen xz(t) ar definierad med formeln

~f Isin(nt)| , om —1<t<1;
x(t)—{ 0 , om [t| > 1.

(a) Bestam formeln for uttrycket z”(t) + w2z (t).
(b) Anvénd resultatet i (a) for att bestdimma Fouriertransform X (w) av funktio-
nen x(t).

(c) Bestam komplexa Fourierserien for 2-periodiska fortséttningen av x(t).

Ett LTI (d v s linjart tidsinvariant) system &r sadant att det transformerar varje
insignalen x;j,,(t) = cos(wt) med w > 0 till utsignalen xy(t) = e™“sin(wt). Vad

blir utsignalen ¢ (t) da insignalen &r x;p (t) = 57

En signal x(¢) dr definierad pa intervallet —7" <t < T. Matte Signalsson forsoker
att utveckla den i Fourierserie men han tar av misstag felaktiga formeln

1 T

=57 p x(t)e‘i%ﬂ”t dt

Cn

och han bildar felaktiga Fourierserien

—+00

S(t) = Z Cpel T,

n=—oo

(a) Uttryck erhallen summa S(¢) i ursprungliga signalen z(t) da variabeln ¢ ligger
iintervallet =T <t <T.

(b) Finns det mojlighet att aterskapa z(t) fran summan S(¢) om man vet att
z(t) =0da [t| > T/27

(¢) Vad &r ritta formeln for ¢, och réitta Fourierserien som konvergerar till sig-
nalen z(t) pa intervallet —7 <t < T7



