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Svara med motivering och mellanrdkningar. Tillatna hjdlpmedel &r formelsamlingen BETA
samt utdelade formelsamlingarna.

For godkind (betyg E) kravs minst 24 podng. Betygsgrénserna for 6vriga betyg ar 28p for
D, 32p for C, 36p for B samt 40p for A. Den som far 22p erbjuds méjlighet till komplettering
till godkénd d v s till betyget E. Kontakta i sa fall ldraren!

LYCKA TILL!

(4p) 1.  (a) Bestdm den allménna losningen till det givna ODE-systemet

' =2x — by;
y =x—2y.
Svaret skall vara i reell form!
(2p) (b) Bestdm é&ven losningen som gar genom punkten ( é > i tidsmoment t = 0.

(8p) 2.  Bestam losningen till begynnelsevérdesproblemet
y'+2y +2y = h(t); y(0)=0; y(0) = 1.
Har ar

h(t) = 2, om7w <t<2m,
1 0, om0<t<mellert>2r.

3. En Fourier serie

S(t) = i by, sin(2nt)

konvergerar mot summan S(t) = 1 — cos(t) pa intervallet 0 < ¢ < /2.

(2p) (a) Bestam S(57/4) samt S(27/3).
(4p) (b) Berékna koefficienterna b,,.
(3p) (¢) Bestdm summan Y 7 |b,|*.

VAND!



Funktionen z(t) ges av formeln

1 , om [t] <1
z(t)=¢ 2—|t| , om1<|t|]| <2
0 , om [t| > 2.

(a) Rita grafer av funktioner x(t), 2/(t), «"(t).

)
(b) Bestdam Fouriertransform av z”(t) och berdkna dérefter Fouriertransform
X (w) av funktionen z(?).

(c) Visa m h av resultatet i (b) att 3-periodiska fortsdttningen av x &r konstant
pa hela reella axeln. Bestdm denna konstant.

Ett linjart tidsinvariant system (d v s ett LTI-system) transformerar insignalen
zi (t) = e U(t) till utsignalen z ¢ (t) = e 3U(t).

(a) Bestam systemets pulssvar h(t).
(b) Vad blir utsignalen dé insignalen &r e/ (¢)?
Hér U(t) ar Heavisides funktion.

En signal x(¢) ar sadan att dess Fouriertransform X (w) &r nollskild endast i
intervaller —4 < w < =2 eller 0 < w < 2. Signalen x antar féljande vardena i
punkter nm, dar n ar heltal:

1, n=1;
z(nm) =4 —1, n=—1;
0, n# +1.

Bestam virdena x(mm/2), dar m ar godtyckligt heltal.



