KTH Matematik

Tentamensskrivning i Matematik IV, 5B1230.
Torsdagen den 26 maj 2005, kI 0800-1300.

Hjalpmedel: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa l6sningarna pa ett sadant satt att berdkningar och resonemang ar latta att folja.
Svaren skall ges pa reell form.
Del 1 ar avsedd for betyg 3 och omfattar 6 moduler (uppgifter).
For godkant kravs att 5 moduler ar godkéanda.
Del 2 ar avsedd for hogre betyg, 4 och 5, och omfattar 20 poang.
Poangfordelning pa del 2: 11-14 ger 5 poang vardera.
For betyg 4 kravs forutom godkéant pa del 1 dven minst 9 poang pa del 2.
For betyg 5 kravs forutom godkant pa del 1 dven minst 15 poang pa del 2.
OBS! GODKANDA MODULER TILLGODORAKNAS ENDAST FRAN VAREN 2005. OBS!
Detta sker enligt foljande: Godkdnd modul nr i ger uppgift nr i godkand, i=1, 2,...6.
Bonuspoang fran varen 2005 far tillgodoraknas pa del 2.

Modull, LS1 Kapitel 1-3 i Z.C.

Modul2, INL1 Kapitel 7 i Z.C.

Modul3, LS2 Kapitel 4, 8 och 10 Z.C.

Modul4, INL2 Kapitel 11-12 i Z.C.

Modul5, LS3 Kapitel 9 i E.P.

Modul6, LS4 Kapitel 10-11 i E.P.

Del 1
Modull. L&s begynnelsevardesproblemet xy¢+4y=xy? , y(1)=1.

t
Modul2. L6s integralekvationen y(t) + 3cpin(t- u)y(u)du=t .
0
Modul3. En l6sning till differentialekvationen
xy®- 2(x+1)y¢+(x +2)y=0, x>0 ges av y,(x) =¢€".
Bestam en annan 18sning Y,(x) som ar linjart oberoende av y;(x).
Det linjara oberoendet skall verifieras.
Ange ocksa den allmanna lI6sningen.

Modul4. Bestam en funktion u(x,y) som uppfyller differentialekvationen

d 0 -3x
u_dd +u och villkoret u(x,0) =3e> +2¢°
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Modul5. Berdkna dubbelintegralen (‘)e
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Modul6. Berakna flodet av vektorfaltet v=grad(z’) ut ur kroppen given av
olikheterna x*+y' +zZ°£4 , z3 0.
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Del 2

11. | en stock, som har formen av en rat cirkular cylinder, med radien
20 cm, g6r man tva sagskar. Det forsta gar i rat vinkel mot cylinderns
axel, det andra bildar 60° vinkel med det forsta. Bestam volymen av det
bortsagade stycket om skaren mots pa en rat linje genom cylinderns
axel.

12. Ett icke-homogent system av differentialekvationer kan skrivas
x¢=Ax +f . Harled en partikularlésning, da en fundamentalmatris till
systemet ges av F(t).

Ange aven den allmanna lésningen.
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Tillampa darefter ovanstaende pa systemet x¢=% X+6¢ +.
€0 20 ¢@dg

13. Varmeledningsproblemet
19°u_ou
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iu(0,t)=0, uLt) =10 kan l6sas genom att man satter v(xt) =u(x,t)- 10x.
Tu(x,0) =0

i

a. Visa att v(x) uppfyller

i9°v_av

fox® " at

ivio,t)=0, v(1,t)=0 .
{v(x,O) =- 10x

|
b. Los P.D.E.-problemet for v och bestdm sedan u .

14. Om ingen fisk tas upp ur en sjo sa varierar mangden fisk, y(t) [ton], i

sjon med tiden t [ ar] enligt differentialekvationen

y¢:§\ - %’2 , y>0 ,dar a=4 [ ar] och b=280 [ton].

Nu bdrjar man fiska ut ¢ [ton] fiskar per ar, (c ar en positiv konstant).

a. Ange differentialekvationen for y som da galler.

b. Ange det kritiska varde pa ¢ som inte far dverskridas om det skall
finnas nadgon jamviktslosning >0.

c. Da c ligger under detta kritiska varde finns det en stabil
jamviktsniva y, >0 for mangden fisk. Bestam y, som funktion av c.



