KTH Matematik

Tentamensskrivning i Matematik 1V, 5B1210(5B1230).

Tisdagen den 23 augusti 2005, kl 0800-1300.
Hjalpmedel: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa l6sningarna pa ett sddant satt att berdkningar och resonemang ar latta att folja.
Svaren skall ges pa reell form.
Fordringar: 3: 16-23p; 4: 24-30p; 5: 31p-.
Uppgifterna: 1, 3-4 och 6 ger 4p; 2, 5 och 7 ger 3p; 8-9 ger 5p.
Bonuspoang raknas fran period 1 2004 eller period 4 2005.
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1. En 500 liters tank innehaller ursprungligen 10 gram salt 16st i 200 liter vatten. En saltlésning
med koncentrationen 0.25 gram per liter pumpas in i tanken med en hastighet av 4 liter per minut.
Den vélblandade 16sningen pumpas ut med en hastighet av 2 liter per minut. Nar ar tanken full ?
Stall upp en differentialekvation for mangden av salt Q(t). Bestam koncentrationen K(t) gram per

liter i tanken vid en godtycklig tidpunkt t .

2. Bestam de stationara l6sningarna till differentialekvationen ﬂl =(y- 1)(y- 2)(y- 3) samtavgorom
dx

de ar stabila eller instabila.

. . 1 XK) = 2xy
3. Bestam jamviktspunkterna till systemet |

I y&t) =- x+3y+1

och deras art( sadel/nod/spiral , stabil/instabil) .

4. Los begynnelsevardesproblemet Ydt) +y(t) =f(t) , y(0) =2, y&0)=-1, t3 O, dar
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Berékna dven y(7) :

5. Berdkna volymen av det omrade som begransas av paraboloiderna Z= 8- X2 - y2 och
z= X +y°.

5
6. En partikels lage ges av systemet X¢=% g)(, dar X anger partikelns

es5 -2
lage i planet. Vidare galler att partikeln befinner sig i punkten i 2 vid tiden t = 0. Bestam partikelns lage

vid en godtycklig tidpunkt T samt avgér vad som hander med partikeln efter lang tid.

7. LAt P och ( vara kontinuerliga p& intervallet (a,b).
L&t X, vara en godtycklig punkt pd intervallet (a,b).
L&t vidare Y, och Y, vara Iésningar till differentialekvationen Y&+ p(x)y¢+q(x)y=0 pa
intervallet (a,b).
- ><(‘Jp(x)dx
Visa Abels formel W(X) =W(x,)e ® , dar W(X) ar wronskianen till 16sningarna Y, och Y,.
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) . \ydx +(2- x)dy
8. Berakna kurvintegralen O >
oKXty 4x +4

centrum och med radie lika med a) 1 b) 3.

, dar C ar en cirkel tagen i positiv riktning med origo som

9. Lat f(t) vara 2w -periodisk, d v s f(t+2x) = f(t) foralla t, och lat

1L xgte0
f(t):inn_ .
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a. Ange, t ex med hjalp av handboken [3 , fourierserieutvecklingen av f.
b. Bestam en partikularlosning till differentialekvationen Y&+y = f (t) .
Losningen far anges pa serieform.



