KTH Matematik

Tentamensskrivning i Matematik 1V, 5B1210 for Bio2 och K2.
Onsdagen den 10 januari 2007, kl 1400-1900.
Hjalpmedel: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa losningarna pa ett sddant satt att berakningar och resonemang ar latta att folja.
Svaren skall ges pa reell form.
Fordringar: 3: 15-22p; 4: 23-29p; 5: 30-35p.
Uppgifterna: 1,3,7 ger 3 poang vardera, 2,5-6,8-10 ger 4 podng vardera och 4 ger 2 poang.

1. Berakna volymen av den kropp som ges av{(x1 Y,2): ZE 5- X - yz, z31,x30,y3 0} .
2. Berakna linjeintegralen dSycos(Bx +2y))dx + (SiN(3x + 2y) + 2ycos(3x + 2y) + X)dy,
G

dar G ar cirkeln X2 + y2 = R2 tagen i positiv led.

3. Berakna (porad (r*)xndo da S ar enhetssfaren och N ar dess utatriktade enhetsnormal.
s

vidare ar F =|r| =/X* +y* +7° .

4. Klassificera med avseende p& stabilitet de kritiska punkterna till differentialekvationen y¢=Yy(y- 2).

5. En saltlésning med koncentrationen kg/l pumpas in i en tank med hastigheten 2 I/s.
Tanken innehaller 400 | I6sning och saltmangden i tanken &ar 4 g.

Den valblandade 16sningen pumpas ut med hastigheten 2 I/s.

Bestam forst saltmangden i tanken vid en godtycklig tidpunkt t.

vid tiden t =200INn2 6nskas saltmangden 8 g i tanken.

Bestam koncentrationen K for att detta 6nskemal skall bli uppfylit.

Ange aven saltmangden i tanken vid en godtycklig tidpunkt T fér denna koncentration.

6. Bestam Y(5) da Y(t) ar den I6sning till differentialekvationen Y&+ 3y¢+ 2y =8 (t- 4) som uppfyller
begynnelsevillkoren Y(0) =3 ,y€0) =5 och d(t- 4) &r Diracs deltafunktion.

7. En I6sning till differentialekvationen X2y¢13- 2xy¢+2y =0, x>0gesav Yy, =X.
Bestam den allmanna I6sningen till differentialekvationen X Y&~ 2xy¢+ 2y =- X .
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8. Bestam allménna I6sningen till s 3y Sty
®_g(y- 5o

ey ey(x- 2)o

Klassificera de eventuella kritiska punkterna med avseende pa typ och stabilitet.

9. Bestam alla kritiska punkter till systemet

9%u ou
10. L&s den partiella differentialekvationen F +Uu :E ,130,0£ x£Ep,
X

da u(0,t) =u(p,t) =0 fort 3 O och u(x,0) =sin3x farOE X £p .



