KTH Matematik

Tentamensskrivning i Matematik IV, 5B1230.
Loérdagen den 14 januari 2006, kl 1400-1900.

Hjalpmedel: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa losningarna pa ett sddant satt att berakningar och resonemang ar latta att folja.
Svaren skall ges pa reell form.
Fordringar: 3: 17-24p; 4: 25-31p; 5: 32-39p, inklusive bonus.
Uppgifterna: 1-4, 8 ger 3 poang vardera, 5 och 7 ger 4 poang vardera, 9 ger 2 podang samt 6 och 10 ger
5 poang vardera.
1. Berakna dubbelintegralen

Q2x +3y)dxdy
D

dar D &r det andliga omrdde som begransas av linjerna X+Yy=2, Yy =X och y=0.

2. Klassificera med avseende pa stabilitet de kritiska punkterna till den autonoma differentialekvationen

ye=y(2- y)(4- y).

3. Bestam allméanna I6sningen till systemet av differentialekvationer

Xt _ g + 35

eyqz_ e2x+y @

TT
4. Bestam den Iésning till differentialekvationen Y@+ 2y ¢+ 5y =9 (t - E) som uppfyller

begynnelsevillkoren Y(0) =1 ,y€0) =0, dar 8(t- %) ar Diracs deltafunktion.

5. Tva linjart oberoende 16sningar till den homogena differentialekvationen XY+ axy¢+ by =0
gesav Y, =X och Y, =x°.
Vidare finns det en motsvarande inhomogen differentialekvation med partikularlésningen Yo = xInx.

Bestam den inhomogena differentialekvationen.
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6. En partikels lage bestams av systemet X ¢= &5 - 38)( . Bestam eventuella stationadra punkter.
Klassificera med avseende pa stabilitet och typ. Bestam systemets allmanna l6sning.

Vart tar partikeln vagen d& t véxer obegransat om partikelns lage uppfyller X(O) = g ?
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7. En tunn platta som ges av Z =1+ Xy, X~ + Y~ £9 har masstatheten y1+ X~ + Y~ per ytenhet i varje
punkt (X,Y,Z) pa plattan. Bestam plattans totala massa.
Parameterframstall &ven ytan samt bestam utgaende fran detta ytelementet do.

8. Vilka kurvor Yy = y(x) i planet har egenskapen att normalen till en godtycklig punkt(X, y) pa
kurvan skar x-axeln i punkten (X +1,0) 2

9. Den 2-periodiska funktionen f(X) =|X|+ X , - 1<X <1 kan utvecklas i en Fourierserie.
Bestam Fourierseriens varde for X = 1.

10. L&t U(X,t) vara temperaturen i en smal stav. med langden L
_ d°u ou
Vidare galler att Pl hu :E’ O0<x<L, t>0, h aren konstant.
X
Bestam temperaturen U(X,t) d& begynnelsetemperaturen ar f(X) och stavens andpunkter ar isolerade.
Bestam darefter temperaturen d& L =1 och f(X) = 2+ cos3Xx.



