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Tentamensskrivning i Matematik IV, SF1636(5B1210,5B1230).
Tisdagen den 13 november 2007, kI 1400-1900.
Hjalpmedel: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa losningarna pa ett sddant satt att berakningar och resonemang ar latta att folja.
Svaren skall ges pa reell form.

Del 1 ar avsedd for betyg E och omfattar 6 uppgifter.

For betyg E kravs minst 5 godkanda moduler.

Del 2 ar avsedd for hogre betyg, A, B, C och D, och omfattar totalt 20 poang.
For betyg A kravs forutom minst 5 godkanda moduler dven 16 poang pa del 2.
For betyg B kravs forutom minst 5 godkanda moduler dven 12 poang pa del 2.
For betyg C kravs forutom minst 5 godkanda moduler dven 8 poang pa del 2.
For betyg D kravs forutom minst 5 godkanda moduler dven 4 poang pa del 2.

De som har registrering pd 581210 eller 5B1230 erhéller betyg enligt nedan.
Tentamen &r tvadelad.

Del 1 ar avsedd for betyg 3 och omfattar 6 uppgifter.

For betyg 3 kravs minst 5 godkanda moduler.

Del 2 ar avsedd for hoégre betyg, 4 och 5, och omfattar totalt 20 poang.

For betyg 4 kravs forutom minst 5 godkanda moduler dven 9 poang pa del 2.
For betyg 5 kravs forutom minst 5 godkanda moduler dven 15 poang pa del 2.

OBS! GODKANDA MODULER TILLGODORAKNAS ENDAST FRAN HOSTEN 2007. OBS!
Uppgifterna 11-15 ger 4 poang vardera.

Del 1
Modul 1.
| en tank med 200 liter vatten finns dven 1500 gram salt. En saltldsning med 5 gram salt per liter pumpas in
med 2 liter per minut. Den val blandade I6sningen pumpas ut med samma hastighet.
Bestam saltmangden i tanken som funktion av tiden t.
Bestam aven saltmangden i tanken efter lang tid.
Modul 2.
Bestdm den 16sning till differentialekvationen
y@- 4y =605 (t- 3)
som uppfyller villkoren Y(0) =5 och y€0) = 10.

Modul 3.

Bestam forst de funktioner som satisfierar den partiella differentialekvationen
0°u ou
— =36—
X ot

Bestam de I6sningar som aven uppfyller randvillkoren U$(0,t) = ug(r,t) = 0.
Bestam darefter den l6sning som aven uppfyller begynnelsevillkoret

u(x,0) =7 +5cos(6x) +4cos(18x) , 0 <x <m.

Modul 4.

X¢ %6y
Los systemet av differentialekvationer &4 - 14
Avgor vad som hander efter 1ang tid med en partikel som placeras i punkten (5,6).
Modul 5.
Berékna dubbelintegralen (§3X + y)eX M dxdy

Dy

darD, ={(xy):0 £x+y£1, 2£3x+y£3}.
Modul 6.
Berdkna flodet av vektorfaltet I' = (X, Y, Z) ut genom sfaren med medelpunkt i origo och med radien
tva.
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Del 2

11.

Ett stim nagot orkeslésa mortar befinner sig i en sjo med icke-stillastdende vatten.
Det tvadimensionella hastighetsfiltet beskrivs av systemet

T dx

i =Y@+x)

1

= =(x- y)(I- x- y)
1 dt

Bestam vart mortarna skall bege sig for att fa lugn och ro. Detta ar liktydigt med att man bestammer
systemets kritiska punkter samt undersoker vilka av dem som ar atminstone stabila.
De kritiska punkternas typ behéver ej anges.

12. Visa att {1, et, e't} kan bilda en fundamentalmangd av I8sningar till en homogen linjar

differentialekvation med konstanta koefficienter.
Vidare ar yp = tet en partikularlésning till motsvarande inhomogena differentialekvation.

Bestam en sadan differentialekvation samt ange dess allmanna I6sning.

13. Genom en rat cirkular kon med basradien 2 och toppvinkeln % borras parallellt med axeln ett cirkelrunt

hal. Halets skarning med konens basyta har en av dennas radier till diameter.
Beréakna den aterstaende volymen.

14. a. Vad menas med att tva funktioner ar ortogonala pa ett intervall OE X £ L 2

b. Undersk om féljden {sinx, sin2x, Sin3X,----} ar ortogonal pa intervallet O£ X £p .
c. Vad menas med att en reellvard funktion f ar periodisk med perioden T for alla t 2
¥

o .
n=123,... sdatt COS2X = h,SINNXx da 0<Xx <.

n=1

d. Bestam koefficienterna b, ,

15. Om ingen fisk tas upp ur en sjo sa varierar mangden fisk, y(t) [ton], i sjbn med tiden t [ &r]
enligt differentialekvationen

y¢:§§- %’2 , Y>>0, dar a=4 [&r] och b=80 [ton].

Nu borjar man fiska ut C [ton] fiskar per ar, (C &r en positiv konstant).
a. Ange differentialekvationen for Y som da galler.
b. Ange det kritiska varde pad C som inte far dverskridas
om det skall finnas n&gon jamviktslosning > 0.
c. D& C ligger under detta kritiska vérde finns det en stabil jamviktsniva Y, > O for mangden fisk.

Bestam Y, som funktion av C.



