KTH Matematik

Tentamensskrivning i Matematik IV, SF1636(5B1210,5B1230).
Onsdagen den 16 januari 2008, kl 1400-1900.
Hjalpmedel: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa losningarna pa ett sadant satt att berdkningar och resonemang ar latta att folja.
Svaren skall ges pa reell form. Varje uppgift ger maximalt 4 poang.
Betygsgrénser A: 31-36, B: 27-30, C: 23-26, D: 19-22, E: 15-18, FX: 13-14.
Betygsgranser 5: 30-36, 4: 23-29, 3: 15-22.
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2. Vilket arbete utrattar kraftfaltet F(X,y) = ———5—
X"+ 9y
3. Berakna flodet av vektorfaltet F =(Xz yz 1) ut genom ytan S definierad av
S Z{(X, y,2): z=X+Yy’, 0£z £1} . S ar orienterad s att normalen har positiv Z-koordinat.

(X, y) * O ett varv langs cirkeln X +y* =4 2

4. Konstruera en autonom forsta ordningens differentialekvationen Y¢= f (), vars fasportratt ges

av nedanstaende figur. Finns det ndgon stabil jamviktslosning ?
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5. | en populationsmodell &r den relativa tillvaxthastigheten , som funktion av antalet djur, ett
forstagradspolynom , namligen en konstant minus en annan konstant ganger antalet djur.
Konstanterna ar positiva. Stall upp en matematisk modell for ovanstaende.

Lat konstanterna darefter vara 5000 respektive 1.

Bestam populationen som funktion av tiden t da den vid tiden O &r lika med 1000.

6. Bestam Y(p) d&
y@+ 9y =18U(t - %)coth

och Y(0) =7 och y€0) =9, U(t) ar Heavisides stegfunktion.

7. Betrakta funktionen given av

. _j3+x , 0 <x<4
(X)_%-3+x , -4<x<0"

Vidare galler att h(X + 8) = h(X). Bestam Fourierserien hérande till funktionen h.
Bestam vidare Fourierseriens summa fér X =6 och X =20.

8. Tillvéxten av en cell beror av flédet av ndringsémnen (som exempelvis aminosyror) genom det
omslutande cellmembranet.
Lat W (t) vara cellens massa i gram vid tiden t, matt i timmar, med W(0) =W,.

Antag att massans tillvaxthastighet &ar proportionell mot membranets yta och att densiteten (i
g/volymsenhet) ar konstant. Cellen forutsatts ha formen av ett klot (en sfar).

dw
a) Harled att differentialekvationen for W bor ha formen E = kW%’ dar K ar en konstant.

b)Bestam W (1) om W, =10"°g och om massan efter 1 timme ar 1,1° 10 °g (1,331x10 °g) .
c)Antag att cellen borjar dela sig d& massan férdubblats, dvs ar 2 40'69.
Nar startar celldelningen? (For ett numeriskt varde behovs att w »1,26.)

9.a. Harled en partikularlésning till det linjara system X ¢=AX + F, d& en fundamentalmatris ges av F .
el p
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b. Bestam allmanna I6sningen till systemet X ¢= &1 0 ﬂ)( +ccost+,da - E <t <E.
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