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Hjapmedel: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa |6sningarna pa ett sddant sétt att berékningar och resonemang &r | 4tta att folja.
Svaren skall ges pareell form. Varje uppgift ger maximalt 4 poang.
Betygsgrénser A: 31-36, B: 27-30, C: 23-26, D: 19-22, E: 15-18, FX: 13-14.
Betygsgrénser 5: 30-36, 4: 23-29, 3: 15-22.
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1. Berskna dubbelintegralen (‘) i @A dyyadx .
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2. Berékna volymen av det omréde som begransas av paraboloiden Z = 4 - X2 - y2 och xy-planet.
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3. Bersknaflodesintegralen (U Xdo , dar vektorfaltet U = (X3, y~, 23), S &r den slutnayta som begransar halvklotet

S
{(x,y,z):x2 +y2 +Z £ R2, z3 O} och N & den uttriktade enhetsnormalen till ytan S.

4. | en befolkningsmodell for ett samhélle antas att hastigheten varmed befolkningsméngden, P( t) , férandras &r beroende av
differensen mellan fédelse- och dédshastigheten.

Fodel sehastigheten & proportionell mot befolkningsmangden medan dodshastigheten &r proportionell mot kvadraten pa
befolkningsmangden. Stéll upp ovanstdende modell i form av en differentialekvation. Analysera darefter modellen kvalitativt med
proportionalitetskonstanterna lika med tre och ett i namnd ordning.

5. Lés differentialekvationen Y @+ 9y = f(t) ,dar (1) =9 , 1 £t £2 ochnoll fér dvrigt vidare skall begynnelsevillkoren
y(0)=0 och y§0)= 3 varauppfylida

) y _ & _gx(5- x-Y)s
6. Bestam alla kritiska punkter till systemet % =% .
eyw ey(-2+x) o

Klassificera de eventuellakritiska punkterna med avseende patyp och stabilitet.

7.8 L& Y = Y1(X) varaenicke-trivial Iosning till differentialekvationen Y ¢+ P(X)y = 0.
Hérled en partikul arlésning till differentialekvationen Y ¢+ P(X)y =f(X) .
b) Bestam en kontinuerlig I6sning till begynnelsevardesproblemet Y ¢+ P(X)y = 4x , y(0)=3,
i 2, O0£x£1

dar —i
P(X) ;—2 X >1
X
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8. Bestam allalssningar p&formen U(F,0) = R(r)Q(0) till differentialekvationen T +—a— +_2W =0,
r- rar r

i defall dar "r-ekvationen" har |Gsningar paformen CrP , P enreell konstant.

9. Kreatinin & en restprodukt vid 8amnesomsattningen i muskelvavnader. Kroppen gor sig av med produkten genom utséndring i
urinen. Redan vid en liten nedséttning av njurfunktionen hjs halten av kreatinin patologiskt. Man planerar att gora forsok med hundar
pavilkaman tanker injicera en storre dos kreatinin. Dosen véljs sa stor att vavnadernas nyproduktion av &mnet kan forsummas jamfort
med den injicerade dosen. For att faen bild av hur utsdndringen beror av njurfunktionen tanker man sig nu, att blod och
muskelvavnader & tva karl, mellan vilka kreatininet kan diffundera. Fran blodet diffunderar amnet dessutom ut i urinen via njurarna
med en hastighet som &r proportionell mot koncentrationen av kreatinin i blodet. Antag att diffusionshastigheten &r proportionell mot

skillnaden i koncentrationen av kreatininet i respektive kérl. L&t Cy (t) och C,, (t) varakoncentrationernai blod respektive muskler

som funktioner av tiden samt 1&t K och | vara diffusionskoefficienterna mellan blod/muskler respektive blod/urin. Stéll upp
motsvarande matematiska modell.
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Visaatt denna har I5sningen imz: AV, e +A, v, ax A, A, V), V,, Ajoch A, & redla
b

Ange ocksa 7\.1 och 7\.2 som funktioner av K och | samt visaatt de & olika och negativa.



