Tentamensskrivning i Matematik |V, SF1636(5B1210,5B1230).
Tisdagen den 12 januari 2010, kI 1400-1900.
Hjélpmedel: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa |Gsningarna pa ett sddant sétt att berdkningar och resonemang &r |4tta att folja.
Svaren skall ges paredll form. Varje uppgift ger maximalt 4 poang.
Betygsgranser A: 31-36, B: 27-30, C: 23-26, D: 19-22, E: 15-18, FX: 13-14.
Betygsgrénser 5: 30-36, 4: 23-29, 3: 15-22.

1. Berskna ¢y 4x° + 4y* +1dxdy , dar ny:{ (xy): X +y°£4,x30, y3 O}.
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2. Beraknalinjeintegralen dxzy +3 +ye? +3)dx + (x +xe™)dy,
c
dar C & halvcirkelbdgen X +y* =1 , y3 O frén punkten (1,0) till punkten (-1,0).

¥ ‘ t
3. Bestdm den generaliserade integralen O' Cros2ux(t - u)® ><63tdu%d
t=0l u=0

4.1 en populationsmodell & den relativa tillvaxthastigheten , som funktion av antalet djur, P(t), ett
forstagradspolynom , ndmligen en konstant, a, minus antalet djur ganger en annan
1 dP(T
P _,. bP(t) .
P(t) dt
Dennamodell justeras genom att ett konstant antal djur per tidsenhet, h, avlagsnas.
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Den justerade matematiska modellen blir ——= = (a - bP(t))P(t) - h.

konstant, b. Konstanterna & positiva. D& erhdlles —

Lat konstanterna darefter varas, 1 respektlve 4
Studera langtidsbeteendet av P(t) for olika startvarden pa populationen.

5. L& y,(X) = 5%, Y,(X) = 3x+ 4x°, yi(X) =x2+ 7x°, y,(x) =2x +x’och
y5(X) = 2x +3x* +5x° varalosni ngar till en homogen linj&r tredje ordningens differentialekvation.
Bestam den entydiga |sning som uppfyller villkoren y(1) =2, y@) =3 och y@1) =4.

6. Bestam y(5) c yt) + O€"y(t - U)du =d(t- 3) ,t3 D och y(0) =1.
7. Bestam vardet pa X sdatt y(X) = 4,da (X - 2)y¢+y =2x och y(0) =3.

8. Bestam de |osningar till differentialekvationen y@+ Ay =0, A & storre &n noll, som uppfyller
randvillkoren y(0)=0 och y§L) = 0. Visaatt de erhdlinafunktionerna & ortogonala pa intervalet [O,L].

=ty , CExEp,t31

9. Bestam en |6sning till problemet | u(o,t) =u(p,t) =0 ,t3 1
fu(x) =4sin®*x , ExXEp .



