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Hjadpmede: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa ldsningarna pa ett sddant satt att berakningar och resonemang &r |étta att folja.
Svaren skall ges pareell form. Varje uppgift ger maximalt 4 poang.
Betygsgranser A: 31-36, B: 27-30, C: 23-26, D: 19-22, E: 15-18, FX: 13-14.
Betygsgrénser 5: 30-36, 4: 23-29, 3: 15-22.
Examinator: Hans Tranberg

1. Berakna volymen av det omréde som begrénsas av paraboloiden z = 4 - x* - y* och xy-planet.

2. Beraknalinjeintegralen ¢pradf »dr , dar f(x,y) =Inr , r=|r| , r =(x,y) och C &
C
den rétalinjen fran punkten (1,0) till punkten (3,4).

3. Bergkna flodet av vektorfaltet r =(x,y, z) ut genom sfaren med medelpunkt i origo
och med radien tva.

4.1 en befolkningsmodell for ett samhélle antas att hastigheten varmed befolkningsméangden, P(t),
forandras vara beroende av differensen mellan fodelse- och dédshastigheten.

Fodel sehastigheten ar proportionell mot befolkningsméangden medan dodshastigheten & proportionel|
mot kvadraten pa befolkningsméangden.

Stall upp ovanstaende modell i form av en differentialekvation.

Anaysera darefter modellen kvalitativt med proportionalitetskonstanterna likamed tre och ett i
namnd ordning. Ange dven befolkningsméangden efter 1ang tid.

5. Bestém allménnalosningen till systemet { och bestéam dérefter den
[—=Xx+2
1ot Y

ix0=-1 . . . :
. Ar systemets kritiska punkt stabil eller instabil ?

|6sning som uppfyller villkoret |

1Y0) =3

t

6. Bestém y(4) da y(t) satisfierar ekvationen y¢=2U(t - 3 + ¢y(tr)dr , t3 0 och y(0) =0.
0

U(t) & Heavisides stegfunktiion.

7. Enl6sning till differentialekvationen ty®@- (L+t)y¢+y=0 , t>0 gesav y=¢",
Bestam en bas for differentialekvationens |6sningsrum samt ange den allménna | 6sningen.

8. Bestam den |6sning till den partiella differentialekvationen ug- ug=u
som uppfyller villkoret u(x,0) =5e * + 3¢ >,

jdx _

9. Studera systemet | q A _genom att hitta alla kritiska punkter, bestamma
) 2+\__320
ta ~ T Tem Y

deras typ(nod, sadel punkt, spiral, centrum) och avgéra huruvida de & stabila eller instabila



