KTH Matematik
Hans Thunberg

5B1212 Differentialekvationer och Transformer 111
Tentamen 16/12 2004 14.00-19.00

Skrivningen bestér av 6 A-uppgifter om 3 poang vardera och 6 B-uppgifter om 4 poang vardera.
For full poang paen uppgift krévs en fullstandig och va presenterad [6sning. Endast svar ger som

regel inga poang.

For godkant med betyg 3 krévs minst 12 p pa A-uppgifterna, inklusive A-bonus fran den |6pande
examinationen, samt minst 6 poang pa B-uppgifterna utan bonuspoang.

For betyg 4 och 5 krévs dessutom minst 14 respektive 20 poang pa B-uppgifternainklusive B-
bonus fran den 16pande examinationen.

Dessa granser & prelimindra och kan komma justeras négot.

OBS: Endast bonuspoang tagna under HT04 far raknas vid denna tentamen.
Inga hjdpmedd tillana. Lycka till!

A-uppgifter

1. Losinitidvardesproblemet X% +2y =1, y(1) =0, och ange losningens
X

exigengnterval.

2. Bestdm och klassificera (med avseende pa typ och stabilitet) de stationéra lGsningarnatill det

I Xt=-2x+y
autonomasysemet | 5
Ty¢=x"+y

¥
3. Bestmkodfficienterna b, sdat § b, snnx=1férdla0<x<p.
n=1
4. Bestam denalménnalosningen Y, (X) il X*y@- 3xy¢+4y =0 da x >0.
Tips Borjamed att stkalésningar p&formen y(X) = x™.
aglx/dto a2 3o

5. L(‘jsdetlinjérasystemetg == 1= = och skissera dess fasportréit.
dy/oty & 18yg
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6. Losrandvardesproblemet {U(O,t) =u(Lt) =0, t>0;

: u(x,0) =2sn4px, 0<x<l1.

f

t>00<x<1I



B-uppgifter

7. Envissdifferentidekvation 3y = f(y) har precistre sationdralosningar, Y =0 och

y = 2 som bada & attraherande, samt y =1 som & repellerande.
a) Skisseraett ténkbart fasportrétt i ty-planet. (2p)
b) Ge exempd pa en differentiadekvation med de ovan angivna egenskaperna.  (2p)

=2x+8y+ e”
8. Besam samtligalosninger till systemet

\<t—0-

4y+e

—l— —— —
=lg =z

9. Envanligmoddl i populationsbiologi & den sk Ricker-modellen. Det & en tidsdiskret
modell fér en populations storlek, dér storleken X, 3 O av den n:te generationen bestéms

av den foregéende enligt X, =1 X, *+, dar | >0 & en kongtant.
Bestam for varje | > 0 moddlens fixpunkter och avgdr om majligt deras stabilitet.

it -1<t<l
10. BeréknaFouriettrandformenav f (t) = |t| -

Ange ocksa formeln for i nverstraﬂsformerl ng.

11. Bestam kritiska punkter och deras stabilitet till systemet
1 X¢=-y- x(x +y )
1y¢-x y(x* +y*)?

12. L& f(t) varaen deriverbar periodisk funktion definierad p& helaredla axeln.

def
a) Visaat f(t) och g(t) = f (t- a), dar a & en redl kongtant, har samma

frekvensspektrum. (2p)
b) Ge detta resultat en signateoretisk tolkning. (2p)



