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5B1212 Differentialekvationer och Transformer 111

Tentamen 30/3 2005 08.00-13.00

Skrivningen bestér av 6 A-uppgifter om 3 poang vardera och 6 B-uppgifter om 4 poéng vardera.
For full poang pa en uppgift kravs en fullsténdig och v presenterad |6sning. Endast svar ger som
regel inga poang.
OBS Det finns tva stycken uppgifter med nummer 12, en avsedd framst for dig som last
kursen med CL och en framst for dig som last med D. Du kan dock sjalv vélja vilken av de
tva du vill 16sa, oberoende av vilken kursomgang du foljde, men du far bara poang for en av
dessa tva uppgifter; |6ser du bagge réaknas den med hogst poang.
For godkant med betyg 3 kréavs minst 12 p pa A-uppgifterna, inklusive A-bonus fran den |6pande
examinationen, samt mingt 6 poang pa B-uppgifterna utan bonuspoang.
For betyg 4 och 5 krévs dessutom minst 14 respektive 20 poang pa B-uppgifternainklusive B-
bonus fran den |6pande examinationen.
Dessa granser & prelimindra och kan komma justeras nagot.
OBS: Endast bonuspoang tagna under HT04 far réknas vid denna tentamen.

Inga hjdpmedd tilldtna Lycka till!

A-uppgifter
1. Losinitiavardesproblemet (X - 1) % +2y =0, y(2) =- 4, och ange |Gsningens
X

exigengnterval.

2. y=Y,(X) och y=1y,(X) & bédalosninger till differentialekvationen

ye+ p(x)yt+a(x)y=1 (*)
dar p och g & funktioner kontinuerliga pa helaredla axeln.

Avgor for vart och et av foljande pastéenden om det & sant dller falskt:
i) Y3(X) = Y,(X) + Y, (X) & ocksden l6sning till (*).

i) V,(X) = Y,(X) - Y,(X) & enlosing till ekvationen Yy« + p(X)yt+q(x)y =0.
(GI6m inte att bevisa dina pastéenden.)

1 X(=(2+x)(y- X) .
3. Betdm dladaiondraltsningar till sysemet | i och klassificeradem

Tye=(4- x)(y+x)
med avseende pa typ och stabilitet.

8 - A
4. Avgor om systemet gy g'; 1£y— har periodiska lGsningar.
p -

x?, 0£x<
5. Bestdm Fourierserientill f (X) = 1 P pdintervallet (- p,p).

1 X%, - p <x<0



6. Begtamenfunktion u(X, y) paformen u(x, y) = f (x)g(y) sidan att é{?][_diﬂ_ugz

ya
fordlax>0,y>0 .

B-uppgifter
7. Beraktadifferentiaekvationen (?[/— 213 visaatt

a) det gar precis en |Gsningskurva genom varje punkt i ty-planet dar y* 0;  (2p)
b) det g& mingt tva olika ldsningskurvor genom origo. (2p)

8. Ekvationen 2t°y®+ 3ty¢- y=0, t >0, harenlésning v, (t) =t * (dettabehover ¢
veifieras). Besam den dlméannalésningen.

9 Bestamsa”ntllgalomlngartlllwstemetg 6 gﬁ -1%9(0
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10. Visaat funktionerna{sin npx}*_, & parvis ortogonaapaintervallet 0£ X £ 1.

11. Utsvangningen paen oandligt lang stréng i punkten x vid tiden t beskrivs av funktionen
u(X,t) som uppfyller initialvardesproblemet

|
ic’ug =ufl t>0,- ¥ <x<¥;
[U(x0) = (¥, - ¥ <xX<¥;
i

|l{x® 0, - ¥<X<¥.

|

dar C > O & en konstant och f & en tva ganger deriverbar funktion.
1
8 Visaat u(xt) :E(f(x+ct)+ f(x- ct)) & enlésning. (1p)
b) Beskriv hur den initida utsvangningen fortplantar Sg langs strangen. Vilken fyskalisk
tolkning har kongtanten c? (3p)
12. [CL] Envanlig moddl i populationshiologi & den sk Ricker-modellen. Det & en
tidsdiiskret modell f&r en populations storlek, dér storleken X, 3 0, N =1,2,3,..., av den

n:te generationen bestdms av den foregéende enligt X, =1 x, € %+, dar | >0 & en
konstant. Visaatt for | £ 1 dor populationen ut, oavsett storleken painitial populationen
Xg-

12. [D] Formulera och forklara foljande pastéende matematiskt: "1 en signal som bestar av en
momentan puls férekommer ala frekvenser med samma styrka’'.



