TENTAMEN I DIFF O TRANS III

Torsdagen den 15 December 2005

Den som &r godkind pa KS j ska inte 16sa uppgift j pa tentan.
Betygsgranser ar prelimindrt 15-18 trea, 19-22 fyra och 23-27 femma.
Inga hjilpmedel &r tillatna.

Varje uppgift ger, ritt 16st, tre poing

1.Lo6s differentialekvationen
y'(z)cos(x) — y(z)sin(x) =1
y(0) =0
och ange det storsta intervall kring origo dér 16sningen dr definierad.

2.Bestém alla 16sningar till differentialekvationen
y/I _ y/ _ 2y — 36796

3.L0s systemet

'(t) = y(t)
y'(t) = z(t) med begynnelsvillkoret

m(()) =2,9(0)=0

4a) Definiera Fouriertransformen och ange hur dess invers ser ut.
4b) Lat f(t) ha Fouriertransformen f(w).
Hur ser Fouriertransformen g(w) ut om g(t) = f(2t 4+ 1)?

5.a) Skriv differentialekvationen
u’(t) +u(t) —ut)®=0
som en forsta ordningens ordinér differentialekvation i planet.
b)Bestdm sedan alla stationéra losningar och klassificera dessa
med avseende pa typ och stabilitet om det dr mojligt.

Bestam alla l6sningar till

2z(t)
(t) +2y(t)

6.
2'(t)
y'(#)



7.Lat f(t) och g(t) vara funktioner fran R till C
som béada har period 27 och som uppfyller differentialekvationen
g"(t) +2g(t) = f(t) for allat € R
Bestam Fourierserien till g
om f(t)=0for0<t<m
och f(t)=1for m <t <2rm

8a) Bestdm alla stationdra losningar till
() =1—2(t)?
och Kklassificera dessa med avseende pa stabilitet.
b) Skissa l6sningskurvorna (principiellt) for de fem begynnelsevirdena
2(0) = —2,-1,0,1,2

9. Los randvirdesproblemet
uzz(x7y) + uyy(*’”al’J) =00<zy<l
u(0,y) =u(l,y) =0om 0 <y < lu(z,0) =0om 0<z <1
och u(z,1) = sinrx + sin3nz0 < x < 1

LYCKA TILL!/Lasse



