Modelltenta 5B1212 HT03

SVAR
1. @ u(x) =- xInx+Cx
b) Y(X)=————— (Y(X) ° O & ocksd en |6sning som inte hittas med
X(C - InX)
substitutionen.
9(x)

2. OBS: Tryckfel i uppgiften. N4 (X) = X- skall det vara (inget "t” ).

€)

3 Bevis g(r)=0 U r—r—% O Ng(r)=r

b) Ett tillrackligt villkor for stabilitet &r att <1l.

dN, o
dx

dN
Derivering och utnyttjande av att g(r) =0 ger att d—g(r) =0.
X

2 ax(t) o_cége4t ae3o L aelg
Eos &y k2 R

4. (1,- 1) & en sadelpunkt (och darmed instabil). (- 1,1) & eninstabil spiral. Inga
andra stationara |6sningar.

p 2%
5.8 C;(x)= 4 p&o(2m+1)

b C/(-2=C,(2)=f(2)=1

> Cos(2m + 1) x

6. u(x,y)=e*"
7. @ -- b) Reduktion av ordning ger Y,(X) =XInx

c) Skriv forst om ekvati onen pé standardform (koefficient =1 framfér hogsta

ordningstermen):  y@- y¢+ >y =1 . Variation av parametrar ger Y, = x?

Svar: Y(X)=c X+ clen X + X?



8. a) X(t)° eV & endastationdraldsning, och den & stabil. (Figur skall ritas!)

b) For 1< x << M fé& vi approximativt att X§t) » rx P x(t) » x,e".
Fordubbling pé ett & (t har enhet &) ger att r =In2.

r

9 x(t) =exp(M +(Inx, - M)e ™)

-‘[ X(=y
9. 9 | >
Fy¢=2xy" +1
b) (0,0) som & en sadelpunkt (och darmed instabil) & enda kritiska punkten.

c) Ldses genom att vektorféltet pekar i positiv x-riktning och positiv y-riktning i forsta
kvadranten. En kurva som startar i (1,1) 16per dafor t >0 endast igenom punkter dar
Xx>1och y>1.

¥
10. u(x,t) = § b, sin(2npt)sin(npx) dar
n=1
1! 1 10 omnar jamnt
L= —gginnpxdx=——(1- (- J") =§

np ; n iz omn&r udda



