Tentamensskrivning i SF1637, Differentialekvationer och transformer I11.
Tisdagen den 8januari 2013, kI  1400-1900.
Hjélpmedel: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa |Gsningarna pa ett sddant sétt att berdkningar och resonemang &r |4tta att folja.
Svaren skall ges pareell form.

For betyg A kravs minst 25 poang varav minst 8 poang padel B.
For betyg B krévs minst 22 poéng varav minst 6 poang padel B
For betyg C kravs minst 20 poang varav minst 3 poang padel B
For betyg D krévs minst 17 poang.

For betyg E krévs minst 14 poang.

For betyg FX kravs 13 poéng.

Uppgifterna 1-10 ger 3 poéng vardera

Del A

1. Befolkningen i ett litet samhélle véxer med en hastighet som &r proportionell mot befolkningen.
Den ursprungliga befolkningen &r 500 personer.

Efter 5 & & befolkningen 1000 personer.

Stall upp tillhdérande begynnel sevardesproblem.

Hur stor &r befolkningen efter 15 ar ?

. 2 - 1053
2. Antag att en partikels rorelse styrs av systemet e&X%: 83 e .
eyw el O exye
Vad hander med en partikel placerad i punkten (2,3) efter Iang tid.
Bestdm vidare den allméannaldsningen till systemet.

3. L& f(t) varasignden f (1) =0 (t+D -0(t- D+0(t- 2), - ¥ <t<¥,
dér 6 (t) & Heavisides stegfunktion och §(t) & en Dirac-puls.

a) Beskriv signalen med lémplig figur eller i ord.

b) Berékna Fouriertransformenav  f .

sinx
4. Bestam den I6sning till differentialekvationen X°y¢+ 3xy = —— , X >0
X

som uppfyller villkoret y(xt) =0.

5. Antag att (X +1)y ¢+ xy¢- y =0 ,x> 0.Enlésningtill denna ekvation & y(X) = € *.
Bestédm allmanna [ Gsningen.

.. i _ 1 X6=-3x+Yy?+2
6. Bestdm och klassificerade kritiska punkternatill systemet: | ye ) .
Tye=x-vy

De B

7.1 en enkel populationsmodell for antalet individer, P(t), & den relativatillvixthastigheten konstant, a.

| en annan modell & den relativatillvéxthastigheten summan av tvatermer.

Den enatermen & en positiv konstant, @ , och den andratermen &r proportionell mot populationen med en negativ
proportionalitetskonstant, b .

En tredje modell erhdlles genom att korrigera den andra modellen pa foljande stt:

avlagsna ett konstant antal per tidsenhet, C. Stéll upp dessamodeller.

Studera dérefter vad som hander efter 1&ng tid, da konstanterna séttstill a=5, b =-1 och c =4.

vgv



8. y,(X) =2X, Y,(X) =x- 3x% y,(X) =3x- 4x” och y,(X) = 6x - 7x’4 ett antal |osningar till
en homogen  differentialekvationen paformen X y@+ axy¢+ by =0, x >0. Vidare & Y, = XInx en

partikul &rldsning till den inhomogena differentialekvationen X ydt+ axy¢+ by = f(x), x> 0.
Bestédm den inhomogena differentialekvationen.
Ange aven den |6sning som uppfyller villkoren y(1) =4, y&) =6.

9. Bestam om mjligt produktlosningar u(X,Yy) = X(X)Y(y) till

2
o°u
den partiella differential ekvationen a—z + a—z =0.
X y

10. L& {F n(x)} i:l varaen féljd av ortogonala funktioner paintervallet [ 0, L] .
De kontinuerliga funktionerna f och g kan utvecklasi dennafdljd paintervallet [O, L] .

¥ ¥
f har utvecklingen 601 a,F ., (x) och g har utvecklingen 601 b.F (X,
n=1 m=1
Bestam koefficienterna a, och b, .
L
Hérled ett uttryck for integralen () (X)g(x)dx med hjalp av koefficienterna @, och b, .
0



