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Redovisa |Gsningarna pa ett sddant sétt att berdkningar och resonemang &r |4tta att folja.
Svaren skall ges pareell form.

For betyg A kravs minst 25 poang varav minst 8 poang padel B.
For betyg B krévs minst 22 poéng varav minst 6 poang padel B
For betyg C kravs minst 20 poang varav minst 3 poang padel B
For betyg D krévs minst 17 poang.

For betyg E krévs minst 14 poang.

For betyg FX kravs 13 poéng.

Uppgifterna 1-10 ger 3 poéng vardera

Del A

1. En termometer tasinifran ett rum och ut dar temperaturen & 5 °C.

Efter 1 minut avléses 15 °C och efter 2 minuter avldses 10 °C. Vad & rummets temperatur ?
Antag att Newtons avsvalningslag géller, dvs att avsvalningshastigheten &r proportionell mot
temperaturdifferensen mellan termometern och omgivningen.

2. Antag att (X +1)y @+xy¢- y =0 x> 0.Enlésningtill dennaekvation ar y(X) = € .
Bestédm allmanna [ sningen.

3. For den jamna funktionen f med perioden 27t gélerait f (X) = sinx, da 0<x<m.

3
Bestdm fourierseriens summafor X = 7 . Ange &ven f S fourierserie.

4. L& f(t) varasignalen (1) =0 (t+1) - 0(t- D+3(t- 2), - ¥ <t<¥,
dar 6 (t) & Heavisides stegfunktion och §(t) & en Dirac-puls.
a) Beskriv signalen med lamplig figur eller i ord.
b) Berdkna Fouriertransformenav  f .
) N N _ 1 X¢=2x2- y*- 8
5. Bestam och klassificerade kritiska punkternatill systemet: ye=x- y .
P ye=x -

1 .
6.La A= eé 1 ;. Angei forekommande fall allareellavarden pd o for vilka den kritiska punkten (0,0) till
- a

dX
systemet av linjdra differential ekvationer E = AX & a) stabil spiralpunkt och b) center.

vgv



Del B

7. Betraktarandvardesproblemet y @+ Ay =0 ,y(0)=0, y(m / 2) =0. Underssk om det & majligt
att bestamma varden pa A sd att problemet f&r &) trivialalosningar b) icke-trivialaldsningar.

8. Bestédm en kontinuerlig funktion som &r styckvis deriverbar och uppfyller
y i2x CEx<1

begynnel sevérdesproblemet 3_ +2xy = f(x) dar f(X) =]
X

lo 31 och y(0) =2.

o . . . . . . . dX
9.La F varaen fundamentalmatristill systemet av linjara differentialekvationer a =AX.

Hérled en partikul&rlésning till systemet E =AX + F,da& F &renvektorvard funktion.

X 1 0y @@'0
Bestam allménnalosningen till systemet — =% X+ +.
d e4 -1 ¢gely

10. a. Vad menas med att tva funktioner &r ortogonalapdettintervall O£ X £ L ?

b. Undersok om f6ljden {SinX, sin, si n3X,----} & ortogona paintervalet O £ X £ p.
c. Vad menas med att en reellvérd funktion f & periodisk med perioden T ?
¥

. . o . .
n=123,... Aat sin’x=gQ b,snnx dd0<x <.

n=1

d. Bestdm koefficienterna b

n ?



