Matematiska Institutionen, KTH

Tentamensskrivning i Linjir algebra komplettering, SF1605, mandagen den 11 januari 2010, k1
14.00-19.00.

Examinator: Olof Heden.
Hjilpmedel: Inga hjdlpmedel 4r tillatna pa tentamensskrivningen.

Betygsgrinser: (Totalsumma poéng &r 15p.)
5 poing totalt eller mer ger minst omdomet
6 poing totalt eller mer ger minst betyget
8 poing totalt eller mer ger minst betyget
10 poing totalt eller mer ger minst betyget
12 poing totalt eller mer ger minst betyget
14 poidng totalt eller mer ger minst betyget
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Generellt giller att for full podng krivs korrekta och vil presenterade resonemang.

Problem:
1. Betrakta vektorrummet R°.
(a) (1p) Bestim en bas for det delrum L till R® som spénns upp av vektorerna (1,2,1,3,2),
(2,0,0,3,2),(3,3,2,7,5) och (1,1,1,1,1).
(b) (1p) Visa att vektorn @ = (1, —2,1,0,0) inte tillhor L.

(c) (1p) Om du hittar ytterligare en vektor v som inte tillhor L och som inte &r parallell med u,
kommer da alltid @ och v att tillsammans med en bas for det ovan givna delrummet L att bilda
en bas for R®. Motivera ditt svar!

2. En linjdr avbildning A fran R* till R® definieras av att A(1,1,1,1) = (1,2,1,0,1), A(1,2,3,4) =
(0,0,0,0,1), A(0,0,1,1) = (0,1,0,1,0) och A(0,0,1,0) = (1,1,0,0,0).
(a) (1p) Ange pa ett lampligt sitt en matris som beskriver avbildningen.
(b) (1p) Bestam avbildningens kirna.

(c) (1p) Bestim dimensionen hos avbildningens bildrum (“range”).
3. (3p) Visa med hjilp av induktion att for varje naturligt tal n. > 1 giller att talet 5 delar talet 42 — 1.

4. (3p) Betrakta R°. Bestim en bas for snittet mellan delrummen L och M, om L spinns upp av (gene-
reras av) vektorerna (1,2,1,2,1),(0,1,0,1,0) och (3,2,1,0,1) och M spénns upp av (1,1,1,1,1),
(1,2,2,1,1) och (1,0,1,0,1).

(Snittet mellan tva vektorrum bestéar av vektorrummens gemensammma vektorer.)

5. Vi betraktar vektorrummet P5 av alla polynom av grad hogst lika med 2. Summan av tva vektorer
p(t) och ¢(t), liksom multiplikation med skalir, ges av “vanlig” polynomkalkyl, dvs (p + ¢)(¢t) =
p(t) + q(t) respektive (Ap)(t) = Ap(t).

(a) (1p) Finns det nagra virden pa talet a som gor att produktbildningen
(P 1 9) =p(1)q(1) + ap(2)q(2) + p(3)q(3) ,

utgor en inre produkt i Ps. Ange i sa fall dessa virden pa talet a. (Motivera din 19sning!)

(b) (2p) Bestim en inre produkt i P35 sadan att polynomet ¢ projiceras pa polynomet 1 i det delrum
till P3 som spinns upp av polynomen 1, 1 + 2, eller visa att en sddan inre produkt saknas.



